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इस प्रकार, केवल रासायनिक फॉसे्फट उववरक ों का 

प्रय ग करिे से फसल की फॉस्फ रस आवश्यकता 

पूरी तरह सोंतुष्ट िही ों ह  पाती। उववरक के रूप में 

निया गया फॉस्फ रस भी मृिा में स्थिरीकरण की 

प्रनिया से गुजर सकता है। पररणामस्वरूप 

फॉस्फ रस उपय ग िक्षता कम ह  जाती है और 

लगातार अनिक मात्रा में उववरक प्रय ग करिे की 

आवश्यकता पड़ सकती है। 

इसी सोंिभव में फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु 

महत्वपूणव जैनवक नवकल्प के रूप में सामिे आते 

हैं। ये सूक्ष्मजीव मृिा में उपस्थित अघुलिशील 

फॉसे्फट क  पौि ों के नलए उपलब्ध रूप में 

पररवनतवत करिे में सहायता करते हैं। इसनलए 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का उपय ग मृिा 

उववरता सुिारिे, रासायनिक उववरक ों की िक्षता 

बढािे और नटकाऊ कृनि प्रणाली नवकनसत करिे 

की निशा में महत्वपूणव मािा जाता है। 

2. फॉस्फोरस कव पौिो ंमें मित्व 

फॉस्फ रस पौि ों में अिेक महत्वपूणव जैव-

रासायनिक एवों शारीररक प्रनियाओों क  नियोंनत्रत 

करता है। एटीपी और एडीपी जैसे ऊजाव-समृद्ध 

यौनगक ों के निमावण में फॉस्फ रस की महत्वपूणव 

भूनमका ह ती है, नजसके कारण यह पौि ों में ऊजाव 

थिािाोंतरण एवों भोंडारण के नलए आवश्यक ह ता 

है। फॉस्फ रस स्वथि एवों मजबूत जड़ तोंत्र के 

नवकास में सहायता करता है और काबोहाइडर ेट 

निमावण तिा ऊजाव चयापचय के माध्यम से प्रकाश 

सोंशे्लिण क  प्रभानवत करता है। 

डीएिए और आरएिए के निमावण के नलए 

भी फॉस्फ रस आवश्यक है, इसनलए यह क नशका 

नवभाजि एवों वृस्द्ध में महत्वपूणव भूनमका निभाता है। 

पयावप्त फॉस्फ रस पुष्प एवों फल नवकास क  बढावा 

िेता है तिा बीज की गुणवत्ता और अोंकुरण क्षमता 

में य गिाि करता है। इसके अनतररक्त, फॉस्फ रस 

फसल के उनचत समय पर पकिे में सहायता करता 

है तिा सोंतुनलत फॉस्फ रस प िण पौि ों क  नवनभन्न 

  

सते्यन्द्र कुमवर झव 
 

सहायक प्राध्यापक, कृनि नवज्ञाि 

नवद्यालय, 

सोंिीप नवश्वनवद्यालय, नसजौल, 

मिुबिी, नबहार। 

 
*अिुरूपी लेखक 

सते्यन्द्र कुमवर झव* 
 

 

आिुनिक कृनि में बढती जिसोंख्या की खाद्य आवश्यकताओों क  पूरा 

करिे के नलए फसल उत्पािकता में वृस्द्ध करिा आवश्यक है। इसके 

नलए िाइटर  जि, फॉस्फ रस और प टैनशयम जैसे प्रमुख प िक तत्व ों 

की सोंतुनलत आपूनतव अत्योंत महत्वपूणव है। इिमें फॉस्फ रस पौि ों के 

नलए िूसरा सबसे महत्वपूणव प्रमुख प िक तत्व मािा जाता है। यह पौि ों 

में ऊजाव के सोंचरण एवों भोंडारण, जड़ नवकास, क नशका नवभाजि, 

प्रकाश सोंशे्लिण, शकव रा एवों स्टाचव निमावण तिा प्रजिि नवकास में 

महत्वपूणव भूनमका निभाता है। 

मृिा में फॉस्फ रस मुख्य रूप से काबवनिक और अकाबवनिक 

ि ि ों रूप ों में पाया जाता है। कुल मृिा फॉस्फ रस का केवल एक 

छ टा भाग ही पौि ों के नलए आसािी से उपलब्ध रहता है। अम्लीय 

नमनिय ों में फॉस्फ रस प्रायः  आयरि एवों एलु्यनमनियम के साि स्थिर 

ह कर कम उपलब्ध ह  जाता है, जबनक क्षारीय एवों चूिा युक्त नमनिय ों 

में यह कैस्शशयम फॉसे्फट के रूप में अवके्षनपत ह  सकता है। 
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पयाववरणीय तिाव ों से निपटिे में भी सहायता कर 

सकता है। 

फॉस्फ रस की कमी ह िे पर पौि ों की वृस्द्ध िीमी 

ह  जाती है और जड़ नवकास प्रभानवत ह ता है। 

कुछ फसल ों में इसकी कमी के कारण पनत्तय ों का 

रोंग गहरा हरा या बैंगिी निखाई िे सकता है। 

इसनलए फसल की सामान्य वृस्द्ध, नवकास, पुष्पि, 

फलि तिा बीज निमावण के नलए फॉस्फ रस की 

पयावप्त उपलब्धता आवश्यक है। 

3. मृदव में फॉस्फोरस की उपलब्धतव की 

समस्यव 

मृिा में फॉस्फ रस की उपलब्धता अिेक भौनतक, 

रासायनिक एवों जैनवक कारक ों से प्रभानवत ह ती 

है। पौि ों द्वारा फॉस्फ रस का मुख्य अवश िण 

घुलिशील फॉसे्फट आयि ों के रूप में ह ता है। 

अम्लीय नमनिय ों में कम पीएच के कारण 

फॉस्फ रस आयरि एवों एलु्यनमनियम के साि 

प्रनतनिया करके कम घुलिशील यौनगक बिा 

सकता है, नजससे पौि ों के नलए उपलब्ध फॉस्फ रस 

की मात्रा कम ह  जाती है। 

इसके नवपरीत, उच्च पीएच वाली क्षारीय 

एवों चूिा युक्त नमनिय ों में फॉस्फ रस कैस्शशयम के 

साि प्रनतनिया करके कम घुलिशील कैस्शशयम 

फॉसे्फट का निमावण कर सकता है। मृिा में 

फॉस्फ रस का एक महत्वपूणव भाग काबवनिक 

पिािों से भी जुड़ा रहता है। जब तक इस 

काबवनिक फॉस्फ रस का खनिजीकरण िही ों ह ता, 

तब तक पौि ों के नलए इसकी उपलब्धता सीनमत 

रहती है। ऐसी पररस्थिनतय ों में फॉसे्फट घुलिशील 

जीवाणु जैनवक प्रनियाओों के माध्यम से फॉस्फ रस 

की उपलब्धता बढािे में उपय गी ह  सकते हैं। 

4. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु क्यव िैं? 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु ऐसे लाभकारी मृिा 

सूक्ष्मजीव हैं ज  अघुलिशील अिवा कम उपलब्ध 

फॉसे्फट यौनगक ों क  घुलिशील फॉसे्फट में 

पररवनतवत करिे की क्षमता रखते हैं। इन्हें सामान्यतः  

पीएसबी कहा जाता है। ये जीवाणु पौि ों की जड़ ों 

के आसपास के के्षत्र अिावत राइज स्पीयर में सनिय 

रहते हैं। इिके द्वारा उत्पानित काबवनिक अम्ल एवों 

अन्य जैव-रासायनिक पिािव मृिा में उपस्थित 

फॉसे्फट खनिज ों के घुलिे में सहायता करते हैं। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों क  जैव उववरक के 

रूप में प्रय ग नकया जा सकता है। इिके उपय ग 

से मृिा में उपलब्ध फॉस्फ रस की मात्रा बढािे और 

फॉसे्फट उववरक ों की उपय ग िक्षता में सुिार करिे 

की सोंभाविा रहती है। इस प्रकार ये जीवाणु पौि ों 

क  फॉस्फ रस उपलब्ध करािे के साि-साि मृिा 

की जैनवक सनियता में भी य गिाि कर सकते हैं। 

5. प्रमुख फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु 

फॉसे्फट घुलिशीलता की क्षमता अिेक लाभकारी 

जीवाणु समूह ों में पाई जाती है। इिमें बैनसलस, 

सू्यड म िास, एों टेर बैक्टर, बकव ह ले्डररया, 

राइज नबयम, सेरानटया तिा पैिीबैनसलस की 

नवनभन्न प्रजानतयााँ प्रमुख हैं। एज ट बैक्टर की कुछ 

प्रजानतयााँ भी फॉस्फ रस की उपलब्धता बढािे में 

य गिाि कर सकती हैं। 

नकसी नवशेि जीवाणु की प्रभावशीलता 

मृिा के पीएच, तापमाि, िमी, काबवि स्र त, फसल, 

जैनवक पिािव तिा थिािीय पयाववरणीय 

पररस्थिनतय ों पर निभवर करती है। इसनलए नकसी 

के्षत्र में फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु के उपय ग के 

नलए थिािीय पररस्थिनतय ों के अिुकूल प्रभावी 

जीवाणु प्रजानत या प्रभेि का चयि महत्वपूणव ह ता 

है। 

6. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणुओ ंकी कवर्ाधर्धि 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु नवनभन्न जैव-रासायनिक 

प्रनियाओों के माध्यम से मृिा में फॉस्फ रस की 

उपलब्धता बढाते हैं। इिके द्वारा उत्पानित 

काबवनिक अम्ल अघुलिशील फॉसे्फट यौनगक ों क  

घुलिशील बिािे में महत्वपूणव भूनमका निभाते हैं। 

गू्लक निक अम्ल, साइनटरक अम्ल, ऑकै्सनलक 

अम्ल, लैस्क्टक अम्ल और मैनलक अम्ल जैसे 

काबवनिक अम्ल मृिा के सूक्ष्म वातावरण में 

पररवतवि करके फॉसे्फट खनिज ों की घुलिशीलता 

बढा सकते हैं। 

कुछ जीवाणु प्र टॉि का उत्सजवि करके 

राइज स्पीयर में रासायनिक पररस्थिनतय ों क  

बिलते हैं, नजससे अघुलिशील फॉसे्फट यौनगक ों 
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की घुलिशीलता बढ सकती है। इसी प्रकार, 

काबवनिक फॉस्फ रस क  पौि ों के नलए उपलब्ध 

अकाबवनिक रूप में पररवनतवत करिे में सूक्ष्मजीवी 

एों जाइम महत्वपूणव भूनमका निभाते हैं। फॉसे्फटेज 

और फाइटेज जैसे एों जाइम काबवनिक फॉस्फ रस 

यौनगक ों के नवघटि में सहायता कर सकते हैं। 

कुछ सूक्ष्मजीव ऐसे यौनगक भी उत्पन्न 

करते हैं ज  आयरि, एलु्यनमनियम एवों अन्य िातु 

आयि ों से जुड़ सकते हैं। इस प्रनिया क  केलेशि 

कहा जाता है और इससे िातु-फॉसे्फट पररसर ों की 

स्थिरता कम ह  सकती है तिा फॉस्फ रस की 

उपलब्धता बढ सकती है। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु जड़ ों के 

आसपास सनिय रहकर पौि ों की जड़ प्रणाली के 

साि लाभकारी सोंबोंि थिानपत कर सकते हैं। इससे 

जड़ के्षत्र में प िक तत्व ों की गनतशीलता और पौि ों 

द्वारा प िक तत्व ों के अवश िण में सुिार ह  सकता 

है। 

7. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु और मृदव 

स्ववस्थ्य 

मृिा स्वास्थ्य का अिव केवल मृिा में उपस्थित 

प िक तत्व ों की मात्रा से िही ों है, बस्ि इसमें मृिा 

की भौनतक, रासायनिक एवों जैनवक गुणवत्ता भी 

शानमल ह ती है। फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु मृिा 

स्वास्थ्य के जैनवक घटक क  मजबूत करिे में 

महत्वपूणव य गिाि िे सकते हैं। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों की 

उपस्थिनत से मृिा में लाभकारी सूक्ष्मजीव ों की 

गनतनवनि बढ सकती है। सनिय सूक्ष्मजीवी समुिाय 

प िक तत्व ों के चिण में महत्वपूणव भूनमका निभाता 

है। फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु फॉस्फ रस के 

अलावा अन्य प िक तत्व ों की उपलब्धता क  भी 

अप्रत्यक्ष रूप से प्रभानवत कर सकते हैं। सनिय 

राइज स्पीयर सूक्ष्मजीव समुिाय प िक तत्व ों के 

चिण क  अनिक प्रभावी बिा सकता है। 

जैव उववरक ों का उनचत उपय ग मृिा में 

जैनवक गनतनवनिय ों क  बढावा िेकर रासायनिक 

इिपुट पर अत्यनिक निभवरता कम करिे में 

सहायता कर सकता है। फॉसे्फट घुलिशील 

जीवाणुओों का नियनमत एवों सोंतुनलत उपय ग, 

नवशेिकर जैनवक पिािों और अन्य जैव उववरक ों के 

साि, िीघवकालीि मृिा उववरता प्रबोंिि का 

महत्वपूणव नहस्सा बि सकता है। 

8. पोिक तत्व प्रबंिन में फॉसे्फट घुलनशील 

जीर्वणुओ ंकी भूधमकव 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का सबसे महत्वपूणव 

य गिाि फॉस्फ रस की उपलब्धता बढािे में है, 

लेनकि इिका प्रभाव केवल फॉस्फ रस तक सीनमत 

िही ों रहता। ये अघुलिशील फॉसे्फट क  पौि ों के 

नलए उपलब्ध रूप में पररवनतवत करके फॉस्फ रस 

उपय ग िक्षता बढािे में सहायता कर सकते हैं। 

इससे मृिा में उपलब्ध फॉस्फ रस का अनिक 

प्रभावी उपय ग सोंभव ह  सकता है। 

कुछ फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु ऐसे 

सूक्ष्मजीवी समुिाय ों का नहस्सा ह ते हैं नजिमें 

िाइटर  जि स्थिरीकरण करिे वाले जीवाणु भी 

शानमल ह  सकते हैं। फॉसे्फट घुलिशील 

जीवाणुओों क  िाइटर  जि स्थिरीकरण करिे वाले 

जैव उववरक ों के साि उपय ग करिे पर प िक तत्व 

प्रबोंिि अनिक समग्र एवों प्रभावी बिाया जा सकता 

है। इसके अनतररक्त, राइज स्पीयर में इिके द्वारा 

उत्पन्न रासायनिक पररवतवि ों से कुछ सूक्ष्म प िक 

तत्व ों की उपलब्धता भी प्रभानवत ह  सकती है। 

9. पौि रृ्द्धि एरं् धर्कवस पर प्रभवर् 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु केवल फॉस्फ रस 

उपलब्ध करािे तक सीनमत िही ों हैं। कुछ प्रभावी 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों क  पौि वृस्द्ध-विवक 

राइज बैक्टीररया के रूप में भी िेखा जाता है। 

इिके प्रभाव से जड़ की लोंबाई, पाश्वव जड़ ों का 

नवकास और जड़ जैवभार बढ सकता है। इसके 

साि ही पौि ों में प िक तत्व ों का अवश िण बेहतर 

ह  सकता है तिा अोंकुरण एवों पौि थिापिा में 

सुिार ह  सकता है। 

कुछ फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु इोंड ल-

3-एनसनटक अम्ल जैसे पौि वृस्द्ध-विवक हामोि का 

उत्पािि कर सकते हैं। कुछ सूक्ष्मजीव लौह-ग्राही 

यौनगक ों का उत्पािि करके पौि ों के नलए प िक 

तत्व उपलब्धता में य गिाि िे सकते हैं। इसके 
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अनतररक्त, कुछ फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु पौि ों 

की तिाव सहिशीलता में य गिाि करते हैं तिा 

र गजिक सूक्ष्मजीव ों के नवरुद्ध जैनवक प्रनतस्पिाव में 

भी भूनमका निभा सकते हैं। इस प्रकार फॉसे्फट 

घुलिशील जीवाणु पौि ों के प िण एवों वृस्द्ध क  

प्रत्यक्ष तिा अप्रत्यक्ष ि ि ों रूप ों से प्रभानवत कर 

सकते हैं। 

 

10. फसल उत्पवदन में फॉसे्फट घुलनशील 

जीर्वणुओ ंकव मित्व 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों के प्रय ग से अिेक 

फसल ों में पौि ों की वृस्द्ध, प िक तत्व अवश िण 

तिा उपज से सोंबोंनित नवशेिताओों में सुिार की 

सोंभाविा रहती है। गेहाँ, िाि, मक्का, ज्वार और 

बाजरा जैसी अिाज फसल ों में इिका प्रय ग 

फॉस्फ रस उपलब्धता एवों जड़ नवकास क  बेहतर 

करिे में सहायक ह  सकता है। 

चिा, मटर, मसूर, अरहर और मूोंग जैसी 

िलहिी फसल ों में फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों 

क  राइज नबयम जैसे जैव उववरक ों के साि प्रय ग 

करिे से प िक तत्व प्रबोंिि अनिक प्रभावी ह  

सकता है। स याबीि, सरस ों, मूोंगफली तिा अन्य 

नतलहिी फसल ों में फॉस्फ रस की पयावप्त 

उपलब्धता जड़ नवकास, पुष्पि एवों बीज निमावण के 

नलए महत्वपूणव ह ती है। 

टमाटर, नमचव, बैंगि, फूलग भी, पत्ताग भी, 

प्याज तिा अन्य सब्जी फसल ों में फॉसे्फट 

घुलिशील जीवाणुओों का प्रय ग पौि थिापिा, जड़ 

वृस्द्ध और प िक तत्व अवश िण क  बेहतर करिे 

में सहायक ह  सकता है। इसी प्रकार फलिार पौि ों 

तिा अन्य उद्याि फसल ों में इिका प्रय ग 

राइज स्पीयर स्वास्थ्य और प िक तत्व उपलब्धता 

में सुिार के नलए नकया जा सकता है। 

11. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु और एकीकृत 

पोिक तत्व प्रबंिन 

एकीकृत प िक तत्व प्रबोंिि का उदे्दश्य रासायनिक 

उववरक ों, जैव उववरक ों तिा जैनवक स्र त ों का 

सोंतुनलत उपय ग करके फसल की प िक तत्व 

आवश्यकताओों क  पूरा करिा और मृिा स्वास्थ्य 

क  बिाए रखिा है। इस प्रणाली में फॉसे्फट 

घुलिशील जीवाणुओों क  रासायनिक उववरक ों, 

ग बर की अच्छी तरह सड़ी खाि, कम्प स्ट, अन्य 

जैव उववरक ों तिा फसल अवशेि प्रबोंिि के साि 

एकीकृत नकया जा सकता है। 

ऐसी समस्ित प्रणाली से मृिा में 

फॉस्फ रस की उपलब्धता बढ सकती है, फॉसे्फट 

उववरक ों की उपय ग िक्षता में सुिार ह  सकता है 

और मृिा की जैनवक गनतनवनि क  बढावा नमल 

सकता है। इसके साि ही पौि ों की जड़ वृस्द्ध 

बेहतर ह  सकती है तिा प िक तत्व ों के 

अिावश्यक िुकसाि क  कम करिे में सहायता 

नमल सकती है। इस प्रकार रासायनिक उववरक ों पर 

अत्यनिक निभवरता कम करिे की निशा में भी 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का उपय ग 

उपय गी ह  सकता है। 

 

12. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणुओ ं के प्रर्ोग 

की प्रमुख धर्धिर्वाँ 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का प्रय ग फसल 

एवों कृनि पररस्थिनतय ों के अिुसार नवनभन्न नवनिय ों से 

नकया जा सकता है। बीज उपचार में फॉसे्फट 

घुलिशील जीवाणु कशचर क  उपयुक्त नचपकािे 

वाले पिािव के साि बीज ों पर लगाया जाता है। 

उपचाररत बीज ों क  ब िे के बाि जीवाणु जड़ के्षत्र 

में थिानपत ह िे का प्रयास करते हैं। 

सब्जी एवों अन्य र पाई वाली फसल ों में 

पौि ों की जड़ ों क  फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु 

कशचर के उपयुक्त घ ल में उपचाररत करके खेत 

में लगाया जा सकता है। मृिा अिुप्रय ग के नलए 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु कशचर क  अच्छी तरह 

सड़ी हुई ग बर की खाि या कम्प स्ट के साि 

नमलाकर खेत में डाला जा सकता है। इससे 

जीवाणुओों क  काबवनिक पिािव तिा अिुकूल सूक्ष्म 

पयाववरण प्राप्त ह  सकता है। 

कुछ पररस्थिनतय ों में उपयुक्त जैनवक 

इिपुट क  नसोंचाई प्रणाली के माध्यम से जड़ के्षत्र 

तक पहुाँचाया जा सकता है, लेनकि इसके नलए 

सोंबोंनित उत्पाि की अिुशोंनसत उपय ग नवनि और 
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नसोंचाई प्रणाली के साि उसकी अिुकूलता का 

पालि करिा आवश्यक है। 

13. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणुओ ं के प्रभवर्ी 

उपर्ोग के धलए आर्श्यक पररद्धथिधतर्वाँ 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों की सफलता केवल 

जीवाणु कशचर की गुणवत्ता पर निभवर िही ों करती, 

बस्ि मृिा एवों फसल की पररस्थिनतयााँ भी 

महत्वपूणव भूनमका निभाती हैं। अत्यनिक सूखी या 

अत्यनिक जलभराव वाली पररस्थिनतयााँ सूक्ष्मजीवी 

गनतनवनि क  प्रभानवत कर सकती हैं। पयावप्त 

काबवनिक पिािव सूक्ष्मजीव ों के नलए ऊजाव एवों 

काबवि स्र त प्रिाि कर सकते हैं। इसनलए ग बर की 

खाि, कम्प स्ट और फसल अवशेि ों का उनचत 

प्रबोंिि फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों की गनतनवनि 

में सहायक ह  सकता है। 

नवनभन्न फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु अलग-

अलग पीएच पररस्थिनतय ों में अलग-अलग सनियता 

प्रिनशवत कर सकते हैं। इसनलए थिािीय मृिा 

पररस्थिनतय ों के अिुकूल प्रभावी जीवाणु प्रभेि का 

चयि महत्वपूणव है। इसी प्रकार मृिा का तापमाि 

भी सूक्ष्मजीव ों की वृस्द्ध और एों जाइम गनतनवनि क  

प्रभानवत करता है। 

गुणवत्तापूणव जैव उववरक का उपय ग भी 

अत्योंत आवश्यक है। जैव उववरक में जीनवत एवों 

प्रभावी जीवाणुओों की पयावप्त सोंख्या, उपयुक्त 

वाहक पिािव तिा उनचत भोंडारण व्यवथिा इसकी 

प्रभावशीलता के नलए महत्वपूणव ह ती है। 

 

14. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु और 

रवसवर्धनक फॉसे्फट उर्ारको ंकव संबंि 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का उदे्दश्य 

आवश्यक रूप से रासायनिक फॉसे्फट उववरक ों क  

पूरी तरह समाप्त करिा िही ों है। अनिक 

व्यावहाररक दृनष्टक ण यह है नक रासायनिक 

उववरक ों और जैव उववरक ों का सोंतुनलत एवों 

एकीकृत उपय ग नकया जाए। 

रासायनिक उववरक पौि ों क  शीघ्र 

उपलब्ध प िक तत्व प्रिाि कर सकते हैं, जबनक 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु मृिा में उपस्थित कम 

उपलब्ध फॉस्फ रस क  घुलिशील बिािे में 

य गिाि कर सकते हैं। इस प्रकार ि ि ों का 

सोंय जि फॉस्फ रस प्रबोंिि क  अनिक िक्ष बिा 

सकता है। 

फॉसे्फट उववरक की मात्रा में क ई भी 

कमी थिािीय मृिा परीक्षण, फसल की 

आवश्यकता तिा कृनि नवश्वनवद्यालय या सोंबोंनित 

नवभाग की अिुशोंनसत कृनि पद्धनतय ों के आिार पर 

ही करिी चानहए। 

15. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु और जैधर्क 

खेती 

जैनवक एवों प्राकृनतक कृनि प्रणानलय ों में प िक 

तत्व ों के जैनवक स्र त ों का महत्व अनिक ह ता है। 

ऐसी पररस्थिनतय ों में फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु 

उपय गी जैनवक इिपुट के रूप में कायव कर सकते 

हैं। इिका उपय ग कम्प स्ट एवों ग बर की खाि, 

फसल अवशेि प्रबोंिि तिा अन्य जैव उववरक ों के 

साि नकया जा सकता है। 

हालाोंनक, जैनवक खेती में नकसी भी जैनवक 

इिपुट का उपय ग सोंबोंनित प्रमाणि मािक ों और 

स्वीकृत इिपुट सूची के अिुसार नकया जािा 

चानहए। इससे जैनवक उत्पािि की गुणवत्ता एवों 

प्रमाणि आवश्यकताओों क  बिाए रखिे में 

सहायता नमलती है। 

16. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु और सतत 

कृधि 

सतत कृनि का उदे्दश्य उत्पािि बढािे के साि-

साि प्राकृनतक सोंसािि ों का सोंरक्षण करिा है। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु इस उदे्दश्य में नवनभन्न 

स्तर ों पर य गिाि कर सकते हैं। इिके द्वारा मृिा में 

उपलब्ध फॉस्फ रस का बेहतर उपय ग ह िे से 

प िक तत्व उपय ग िक्षता में सुिार की सोंभाविा 

रहती है। 

लाभकारी सूक्ष्मजीव ों का सोंरक्षण मृिा की 

जैव नवनविता एवों जैनवक स्वास्थ्य के नलए महत्वपूणव 

है। सोंतुनलत उववरक उपय ग तिा बेहतर प िक 

तत्व प्रबोंिि से प िक तत्व ों के अिावश्यक सोंचय 

एवों िुकसाि क  कम करिे में सहायता नमल 

सकती है। मृिा में पहले से मौजूि फॉस्फ रस क  
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जैनवक प्रनियाओों द्वारा उपलब्ध करािे से बाहरी 

प िक तत्व इिपुट के अनिक कुशल उपय ग की 

सोंभाविा बढती है। इस प्रकार फॉसे्फट घुलिशील 

जीवाणु सोंसािि सोंरक्षण तिा सतत कृनि प्रणाली के 

नवकास में य गिाि िे सकते हैं। 

 

17. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणु आिवररत जैर् 

उर्ारक की गुणर्त्तव और धर्श्वसनीर्तव 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु आिाररत जैव उववरक 

की प्रभावशीलता सुनिनित करिे के नलए गुणवत्ता 

नियोंत्रण अत्योंत आवश्यक है। नकसाि क  जैव 

उववरक खरीिते समय उत्पाि का िाम, सूक्ष्मजीव 

की पहचाि, निमावण नतनि, समास्प्त नतनि, निमावता 

की जािकारी तिा लेबल पर निए गए उपय ग 

नििेश ों की जााँच करिी चानहए। 

इसके साि ही भोंडारण सोंबोंिी नििेश ों, 

जीवाणु की व्यवहायवता एवों गुणवत्ता मािक ों तिा 

अिुशोंनसत फसल और उपय ग नवनि की जािकारी 

प्राप्त करिा आवश्यक है। जैव उववरक ों क  

अत्यनिक तापमाि और प्रनतकूल पररस्थिनतय ों में 

रखिे से उिकी जीवाणु सोंख्या एवों प्रभावशीलता 

प्रभानवत ह  सकती है। इसनलए इन्हें अनिकृत एवों 

नवश्वसिीय स्र त से खरीििा तिा अिुशोंनसत 

पररस्थिनतय ों में भोंडाररत करिा आवश्यक है। 

18. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणुओ ंके उपर्ोग 

में सवर्िवधनर्वाँ 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का प्रय ग करते 

समय जैव उववरक की समास्प्त नतनि अवश्य िेखिी 

चानहए। उत्पाि क  सीिे तेज िूप या अत्यनिक गमी 

में रखिे से बचिा चानहए। बीज उपचार के िौराि 

रासायनिक कीटिाशक ों और जैव उववरक के बीच 

अिुकूलता की जािकारी प्राप्त करिी चानहए। 

अलग-अलग जैव उववरक ों क  नबिा अिुकूलता की 

जािकारी के एक साि िही ों नमलािा चानहए। 

उपचाररत बीज ों क  लोंबे समय तक खुले 

में िही ों रखिा चानहए और मृिा में पयावप्त िमी 

बिाए रखिी चानहए। थिािीय कृनि नवश्वनवद्यालय या 

कृनि नवभाग की अिुशोंसाओों का पालि करिा 

आवश्यक है। केवल फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों 

के आिार पर फॉस्फ रस उववरक की मात्रा में 

मिमािा पररवतवि िही ों करिा चानहए, बस्ि मृिा 

परीक्षण और फसल की आवश्यकता के अिुसार 

ही उववरक प्रबोंिि करिा चानहए। 

19. फॉसे्फट घुलनशील जीर्वणुओ ंकी सीमवएाँ  

यद्यनप फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु उपय गी जैव 

उववरक हैं, नफर भी उिकी प्रभावशीलता सभी 

पररस्थिनतय ों में समाि िही ों ह ती। मृिा एवों जलवायु 

पररस्थिनतय ों के अिुसार इिके पररणाम ों में अोंतर 

ह  सकता है। जीवाणुओों का राइज स्पीयर में 

सफलतापूववक थिानपत ह िा हमेशा सुनिनित िही ों 

ह ता। अत्यनिक सूखा, जलभराव या प्रनतकूल 

तापमाि सूक्ष्मजीवी गनतनवनि क  कम कर सकते 

हैं। 

मृिा का पीएच और काबवनिक पिािव की 

स्थिनत भी फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों की 

प्रभावशीलता क  प्रभानवत करती है। सभी फॉसे्फट 

घुलिशील जीवाणु प्रभेि समाि क्षमता वाले िही ों 

ह ते और खराब गुणवत्ता वाले जैव उववरक से 

अपेनक्षत पररणाम प्राप्त िही ों ह  सकते। नकसाि 

स्तर पर उनचत भोंडारण एवों उपय ग की कमी भी 

इिकी प्रभावशीलता क  प्रभानवत कर सकती है। 

इसनलए थिािीय पररस्थिनतय ों के अिुरूप प्रभावी 

एवों प्रमानणत फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु प्रभेि का 

चयि अत्योंत महत्वपूणव है। 

20. भधर्ष्य की संभवर्नवएाँ  

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु आिाररत प िक तत्व 

प्रबोंिि में भनवष्य में अिेक िई सोंभाविाएाँ  मौजूि 

हैं। सूक्ष्मजीवी समूह ों का सोंयुक्त उपय ग, 

जीि नमक्स, मेटाजीि नमक्स, सूक्ष्मजीव समुिाय का 

उन्नत प्रबोंिि तिा जैव-प्रौद्य नगकी आिाररत जीवाणु 

प्रभेि चयि इस के्षत्र में महत्वपूणव सोंभाविाएाँ  प्रसु्तत 

करते हैं। 

भनवष्य में ऐसे फॉसे्फट घुलिशील जीवाणु 

नवकनसत नकए जा सकते हैं नजिमें उच्च फॉसे्फट 

घुलिशीलता की क्षमता ह  तिा ज  नवनभन्न पीएच 

पररस्थिनतय ों में सनिय रह सकें । ऐसे जीवाणु सूखा 

एवों ताप तिाव क  सहि करिे में सक्षम ह िे के 

साि-साि पौि वृस्द्ध-विवक गुण भी प्रिनशवत कर 
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सकते हैं। इसके अनतररक्त, अन्य जैव उववरक ों के 

साि अिुकूलता रखिे वाले तिा नवनभन्न फसल ों की 

राइज स्पीयर में थिायी रूप से थिानपत ह िे वाले 

प्रभावी जीवाणु प्रभेि ों का नवकास भनवष्य में 

महत्वपूणव ह  सकता है। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों के साि 

माइक राइजा, िाइटर  जि स्थिरीकरण करिे वाले 

जीवाणु तिा जैनवक पिािों का सोंयुक्त उपय ग 

भनवष्य के एकीकृत प िक तत्व प्रबोंिि में 

महत्वपूणव भूनमका निभा सकता है। 

 

21. धकसवनो ंके धलए व्यवर्िवररक सुझवर् 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों का प्रभावी उपय ग 

करिे के नलए नकसाि ों क  सबसे पहले मृिा 

परीक्षण करािा चानहए और उसके आिार पर 

फसल की प िक तत्व आवश्यकता का नििावरण 

करिा चानहए। इसके बाि थिािीय पररस्थिनतय ों एवों 

फसल के अिुकूल गुणवत्तापूणव फॉसे्फट घुलिशील 

जीवाणु जैव उववरक का चयि करिा चानहए। 

चयनित जैव उववरक का प्रय ग बीज उपचार, पौि 

जड़ उपचार अिवा मृिा उपचार की अिुशोंनसत 

नवनि से नकया जा सकता है। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों के प्रभावी 

कायव के नलए मृिा में उनचत िमी एवों पयावप्त 

काबवनिक पिािव बिाए रखिा चानहए। इसके साि 

सोंतुनलत रासायनिक उववरक प्रय ग, फसल अवशेि 

प्रबोंिि तिा अन्य जैव उववरक ों का समस्ित 

उपय ग नकया जािा चानहए। इस प्रकार मृिा 

परीक्षण, फसल की प िक आवश्यकता, 

गुणवत्तापूणव जैव उववरक, उनचत उपय ग नवनि, िमी 

एवों काबवनिक पिािव प्रबोंिि तिा सोंतुनलत उववरक 

प्रय ग क  एक साि अपिािा अनिक प्रभावी 

रणिीनत ह  सकती है। 

फॉसे्फट घुलिशील जीवाणुओों क  नकसी 

चमत्कारी समािाि के रूप में िेखिे के बजाय 

एकीकृत प िक तत्व प्रबोंिि के महत्वपूणव घटक के 

रूप में अपिािा अनिक व्यावहाररक एवों वैज्ञानिक 

दृनष्टक ण है। 

 


