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पराली से बायोचार और संवर्धन: फसल अवशेष जलाने  

की समस्या का समार्ान और ममट्टी की उवधरता में सुर्ार 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

परवली जलवने के दुष्पररणवम 
 

पराली जलाने से ननकलने वाला धुआँ PM2.5 और 

PM10 जैसे सूक्ष्म कण ों, कार्बन म न ऑक्साइड, 

नाइट्र  जन ऑक्साइड तथा अन्य गैसीय प्रदूषक ों का 

स्र त ह  सकता है। ये प्रदूषक श्वसन तोंत्र और हृदय-

स्वास्थ्य पर प्रनतकूल प्रभाव डालते हैं तथा के्षत्रीय धुोंध 

और दृश्यता में कमी क  र्ढाते हैं। मौसम की 

प्रनतकूल पररस्थिनतय ों में िानीय प्रदूषण दूर-दूर तक 

फैल सकता है। मृदा पर भी इसका प्रभाव पड़ता है। 

आग की तीव्रता और अवनध के अनुसार सतह पर 

उपस्थित जैनवक पदाथब, लाभकारी सूक्ष्मजीव तथा 

कुछ प षक तत्व प्रभानवत ह ते हैं। दहन के र्ाद राख 

में कुछ खननज तत्व अिायी रूप से उपलब्ध ह  

सकते हैं, लेनकन कार्बननक कार्बन और नाइट्र  जन 

का नुकसान ह ता है। र्ार-र्ार आग लगने से मृदा की 

जैनवक गुणवत्ता, सूक्ष्मजीवी गनतनवनध और 

दीर्बकानलक प षक चक्र प्रभानवत ह  सकते हैं। 

Indo-Gangetic Plains पर उपलब्ध समीक्षा सानहत्य 

भी अवशेष जलाने के कारण वायु प्रदूषण, प षक 

तत्व ों की हानन और मृदा स्वास्थ्य पर प्रनतकूल प्रभाव ों 

क  रेखाोंनकत करता है। 

इसलिए परािी प्रबंधन का िक्ष्य केवि धुएँ 

को रोकना नही,ं बल्कि फसि अवशेष में मौजूद 

काबबन और पोषक तत्ो ंको कृलष प्रणािी में बनाए 

रखना होना चालहए। 
 

 बवयोचवर क्यव िै और यि कैसे बनतव िै? 
 

बायोचार एक काबबन-समृद्ध ठोस पदार्ब है, लजसे 

कृलष अवशेष, िकडी, भूसा, लििके या अन्य जैवभार 

को सीलमत अर्वा लनयंलित ऑक्सीजन की ल्किलत में 

  

प्रमतक्षा1, शमशकांत2 

आदशध पांडेय3,देवव्रत मसंह4 

अंमशका ममश्रा5  

 

1,2श ध छात्रा, र्नारस नहोंदू 

नवश्वनवद्यालय, वाराणसी 

4सहायक प्र फेसर 

कृनष महानवद्यालय, माधव 

नवश्वनवद्यालय, नसर ही, राजिान 

3,5श ध छात्र, आचायब नरेंद्र देव 

कृनष एवों प्रौद्य नगकी नवश्वनवद्यालय 

 

 

 
*अनुरूपी िेखक 

प्रतीक्षा* 

पररचय 

 

फसि कटाई के बाद खेत में र्चे हुए तना, पत्ती, भूसा, डंठि और अन्य 

जैलवक पदार्ब फसि अवशेष कहिाते हैं। ये अवशेष पौधो ंद्वारा लमट्टी से 

लिए गए पोषक तत्ो ंका एक लहस्सा अपने भीतर संलचत रखते हैं। यलद 

इन्हें उलचत ढंग से खेत में िौटाया जाए या उपयोगी उत्पादो ंमें बदिा 

जाए, तो ये मृदा स्वास्थ्य और ग्रामीण अर्बव्यविा दोनो ंके लिए महत्पूणब 

संसाधन बन सकते हैं। इसके लवपरीत, खुिे खेत में जिाने से जैलवक 

काबबन और नाइटर ोजन का बडा भाग वायुमंडि में चिा जाता है तर्ा धुएँ 

के सार् सूक्ष्म कण और अन्य प्रदूषक लनकिते हैं। उत्तर-पलिम भारत के 

धान–गेहँ फसि चक्र में धान की कटाई और गेहँ की बुवाई के बीच 

सीलमत समय, कम िागत में खेत साफ करने की आवश्यकता, कम्बाइन 

हावेस्टर से ऊँचे ठँूठ का बचना तर्ा अवशेष एकि करने की व्यविा का 

अभाव परािी जिाने के प्रमुख कारण हैं। धान की परािी जिाने को 

उत्तर भारत में वायु गुणवत्ता और स्वास्थ्य के लिए गंभीर चुनौती बताया 

गया है। इसलिए समाधान केवि लकसानो ं को जिाने से रोकने तक 

सीलमत नही ंहोना चालहए; ऐसी तकनीकें  और बाजार लवकलसत करने होगें 

लजनसे अवशेष का उपयोग आलर्बक रूप से िाभकारी बने। 
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गमब करके तैयार लकया जाता है। इस ताप-रासायलनक 

प्रलक्रया को पायरोलिलसस कहते हैं। सामान्यतः  

बायोचार लनमाबण में जैवभार का तापमान, गमब करने 

की अवलध, ऑक्सीजन की उपिब्धता, कण आकार 

और कचे्च पदार्ब की नमी अंलतम उत्पाद के गुणो ंको 

प्रभालवत करते हैं। धीमी पायरोलिलसस में अपेक्षाकृत 

अलधक ठोस बायोचार प्राप्त करने पर ध्यान लदया 

जाता है, जबलक अन्य प्रलक्रयाओ ंमें गैस और तरि 

उत्पादो ंका अनुपात अिग हो सकता है। 

धान के भूसे (पराली) क  पहले धूप में अच्छी 

तरह सुखाया जाता है, नफर उसे काट्कर जरूरत के 

मुतानर्क छ टे्-छ टे् टु्कड़ ों में तैयार नकया जाता है। 

इसके र्ाद इसे नकसी र्ोंद या ननयोंनत्रत भट्ठी में, जहाँ 

ऑक्सीजन की मात्रा सीनमत रखी जाती है, गरम 

नकया जाता है। प्रनक्रया पूरी ह ने पर र्चे हुए ठ स 

पदाथब क  पहले ठों डा नकया जाता है और नफर 

सावधानीपूवबक र्ाहर ननकाला जाता है। इसे्तमाल से 

पहले र्ाय चार क  छानना, उसकी राख की मात्रा 

और pH स्तर की जाँच करना लाभदायक रहता है। 

सोंभव ह  त  इसमें प षक तत्व ों से भरपूर कम्प स्ट या 

ग र्र की खाद नमलाकर इसे प षक-युक्त र्नाया जा 

सकता है। र्ाय चार तैयार करते समय खुली आग 

जलाने या ऐसी व्यविा अपनाने से र्चना चानहए 

नजससे अननयोंनत्रत धुआँ ननकले। इसके नलए सही 

प्रकार की भट्ठी, तापमान पर ननयोंत्रण, गैस ों के 

ननकलने का उनचत रास्ता और काम करने वाल ों की 

सुरक्षा ज़रूरी है। प्रनक्रया में उत्पन्न गैस ों क  नर्ना 

शुस्थिकरण के हवा में छ ड़ना भी ठीक नही ों है। कुल 

नमलाकर, फसल अवशेष ों से धीमी पायर नलनसस के 

जररए र्ाय चार र्नाना नमट्टी की गुणवत्ता सुधारने 

और कार्बन क  सोंनचत करने का एक उपय गी 

नवकल्प माना गया है। 
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बवयोचवर से मृदव उर्ारतव और स्ववस्थ्य में सुिवर 
 

बायोचार की उपयोलगता केवि उसमें उपल्कित 

पोषक तत्ो ंपर लनभबर नही ंकरती; उसकी लिद्रयुक्त 

संरचना, सतह के रासायलनक गुण और मृदा के सार् 

अंतः लक्रया भी महत्पूणब हैं। उलचत गुणवत्ता वािा 

बायोचार लनम्नलिल्कखत तरीको ंसे मृदा गुणो ंमें सुधार 

कर सकता है: 
 

भौधतक गुण: बायोचार के सूक्ष्म लिद्र जि को रोकने 

और मृदा में वायु-संचार के लिए िान उपिब्ध 

कराने में योगदान दे सकते हैं। हिी या कम जैलवक 

काबबन वािी लमट्टी में यह जिधारण क्षमता और 

समुच्चय ल्किरता को बेहतर बनाने में सहायक हो 

सकता है। प्रभाव लमट्टी की बनावट, बायोचार के कण 

आकार और मािा पर लनभबर करता है। 
 

रवसवयधनक गुण: कुि बायोचारो ं का pH क्षारीय 

होता है। अम्लीय लमट्टी में सीलमत मािा में इनका 

प्रयोग अम्लता कम करने में मदद कर सकता है। 

बायोचार की सतह पर उपल्कित लक्रयाशीि समूह 

और उच्च सतह के्षि कुि पोषक धनायनो ं के 

प्रलतधारण तर्ा धनायन लवलनमय क्षमता (CEC) में 

योगदान कर सकते हैं। हािांलक धान की परािी से 

बने बायोचार में राख और िवण की मािा अलधक हो 

सकती है; इसलिए EC तर्ा pH की जाँच जरूरी है। 
 

पोिक तत्व प्रबंिन: बायोचार नाइटर ोजन, 

पोटैलशयम और अन्य पोषक तत्ो ं के अपवाह या 

िीलचंग को कुि पररल्किलतयो ंमें कम करने में मदद 

कर सकता है। परंतु बायोचार को पूणब उवबरक का 

लवकल्प नही ं समझना चालहए। इसकी पोषक 

उपिब्धता कचे्च पदार्ब और लनमाबण तापमान पर 

लनभबर करती है। बेहतर पररणाम के लिए इसे गोबर 

की खाद, कम्पोस्ट, वमी-कम्पोस्ट या अनुशंलसत 

उवबरक मािा के सार् समेलकत पोषक तत् प्रबंधन में 

शालमि लकया जा सकता है। 
 

जैधर्क गुण और कवबान संचयन: बायोचार की 

सतह सूक्ष्मजीवो ंके लिए सूक्ष्म आवास उपिब्ध करा 

सकती है। ल्किर काबबन का एक भाग लमट्टी में 

अपेक्षाकृत िंबे समय तक बना रह सकता है, लजससे 

मृदा काबबन भंडार बढाने में सहायता लमिती है। 

हािांलक सूक्ष्मजीवो ं और एंजाइम गलतलवलधयो ं पर 

प्रभाव हमेशा समान नही ं होता; यह बायोचार की 

गुणवत्ता, लमट्टी और प्रबंधन पर लनभबर करता है। 
 

परवली से मूल्य संर्िान के अन्य अर्सर 
 

हर प्रकार की परािी को बायोचार में बदिना 

आवश्यक या आलर्बक रूप से सवोत्तम नही ं है। 

िानीय पररल्किलतयो,ं अवशेष की गुणवत्ता, पशुधन 

की उपिब्धता, पररवहन दूरी और बाजार की मांग 

के अनुसार बहु-लवकल्पीय उपयोग अपनाया जाना 

चालहए। प्रमुख लवकल्प लनम्न हैं: 
 

कम्पोस्ट और जैधर्क खवद: परािी को गोबर, हरी 

जैलवक सामग्री तर्ा उपयुक्त सूक्ष्मजीवी कल्चर के 

सार् कम्पोस्ट लकया जा सकता है। इससे खेत में 

जैलवक पदार्ब िौटता है और अवशेष का सुरलक्षत 

अपघटन होता है। 
 

पशु आिवर: गेहँ का भूसा सामान्यतः  पशु आहार में 

उपयोगी है। धान की परािी में लसलिका अलधक और 

पाचनशीिता अपेक्षाकृत कम हो सकती है; इसलिए 

उपचार, संतुलित आहार और पशु पोषण लवशेषज्ञ की 

सिाह के लबना इसे मुख्य चारा नही ंबनाना चालहए। 
 

बवयोऊजवा और बवयो-CNG: उपयुक्त अवशेष को 

पेिेट या लिकेट में बदिकर औद्योलगक ताप तर्ा 

ऊजाब के लिए उपयोग लकया जा सकता है। कुि 

जैलवक अवशेषो ंको अवायवीय पाचन के माध्यम से 

बायोगैस में बदिा जा सकता है। 
 

मशरूम उत्पवदन और अन्य उत्पवद: चयलनत 

फसि अवशेषो ं का उपयोग मशरूम उत्पादन के 

सब्सटर ेट, जैव-आधाररत पैकेलजंग, कागज/पल्प, बोडब 

तर्ा अन्य फाइबर-आधाररत उत्पादो ं में लकया जा 

सकता है। उपयोग से पहिे स्वच्छता, नमी और 

गुणवत्ता मानको ंका पािन आवश्यक है। 
 

बवयोचवर आिवररत उत्पवद: बायोचार को कम्पोस्ट 

के सार् लमिाकर बायोचार-कम्पोस्ट, पोषक तत्ो ंसे 

समृद्ध मृदा संशोधक, नसबरी माध्यम के घटक और 

कुि लफल्टर/अवशोषक पदार्ों के रूप में लवकलसत 
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लकया जा सकता है। कृलष उपयोग के लिए उत्पाद 

की pH, EC, राख, ल्किर काबबन और संभालवत 

संदूषको ंकी जाँच की जानी चालहए। 
 

धकसवनो ंके धलए व्यवर्िवररक कवयानीधत 
 

नकसान ों के स्तर पर पराली का सफल प्रर्ोंधन करने 

के नलए गाँव या नकसान उत्पादक सोंगठन (FPO) पर 

आधाररत व्यविा लाभदायक सानर्त ह  सकती है। 

सर्से पहले हर खेत और फसल के नहसार् से र्चे 

हुए अवशेष की मात्रा और उसकी नकस्म का अनुमान 

लगाना चानहए। नजन खेत ों में अवशेष क  नमट्टी में 

वापस नमलाना सोंभव ह , वहाँ हैप्पी सीडर, सुपर 

सीडर, मल्चर, स्टर ॉ मैनेजमेंट् नसस्टम और उपयुक्त 

सीड नडर ल की मदद से उसे सतह पर फैलाया या 

नमट्टी में नमलाया जा सकता है। जहाँ अवशेष की 

मात्रा ज़्यादा ह , वहाँ रे्लर द्वारा उसे इकट्ठा करके 

पास की प्रसोंस्करण इकाई तक भेजा जा सकता है। 

गाँव स्तर पर छ टे् पायर नलनसस सोंयोंत्र तभी लगाने 

चानहए जर् कच्चा माल पयाबप्त मात्रा में और ननयनमत 

रूप से नमलता रहे, सोंचालन के नलए प्रनशनक्षत ल ग 

ह ों, भोंडारण सुरनक्षत ह , उत्पाद की गुणवत्ता जाँची 

जा सके, उसके खरीदार मौजूद ह ों और आनथबक दृनि 

से यह व्यवहाररक ह । अकेले नकसान के नलए अलग 

सोंयोंत्र खरीदना आम तौर पर फायदेमोंद नही ों ह ता; 

ऐसे में कस्टम हायररोंग सेंट्र, सहकारी सनमनत या 

FPO के जररए मशीनरी और प्रसोंस्करण सुनवधा क  

आपस में साझा करना रे्हतर नवकल्प है। 

र्ाय चार क  खेत में नमलाने से पहले नमट्टी 

और उत्पाद द न ों की जाँच कर लेना आवश्यक है। 

हर प्रकार की नमट्टी और हर फसल के नलए एक 

समान मात्रा उपय गी सानर्त नही ों ह ती। शुरुआत में 

छ टे् के्षत्र पर इसका परीक्षण करें , र्ाय चार क  पहले 

कम्प स्ट या ग र्र की खाद के साथ सोंश नधत करें , 

और अनुशोंनसत NPK उवबरक प्रर्ोंधन क  र्नाए रखें। 

यनद र्ाय चार अनधक मात्रा में या तेज़ लवणता के 

साथ नर्ना स चे-समझे डाला जाए, त  र्ीज ों के 

अोंकुरण और पौध ों की र्ढवार पर रु्रा असर पड़ 

सकता है। धान जैसी फसल ों में इसका जल प्रर्ोंधन 

और मीथेन उत्सजबन पर पड़ने वाला सोंभानवत प्रभाव 

भी िानीय स्तर के परीक्षण ों में जाँचा जाना चानहए। 

प्रमुख चुनौधतयवाँ और समविवन 
 

बायोचार आधाररत परािी प्रबंधन के सामने कुि 

व्यावहाररक बाधाएँ हैं। इनमें पायरोलिलसस संयंि की 

प्रारंलभक िागत, ईंधन और लबजिी की आवश्यकता, 

परािी का संग्रह एवं पररवहन, उत्पाद गुणवत्ता में 

असमानता, लकसानो ं में तकनीकी जानकारी की 

कमी तर्ा बायोचार के लिए सुलनलित बाजार का 

अभाव शालमि हैं। इसके अलतररक्त बायोचार के 

िाभ मृदा-लवलशष्ट होते हैं; इसलिए लबना परीक्षण के 

बडे के्षि में प्रयोग करने से अपेलक्षत पररणाम न 

लमिना संभव है। 

इन बाधाओ ं को दूर करने के लिए कृलष 

लवज्ञान कें द्रो,ं कृलष लवश्वलवद्याियो,ं ICAR संिानो,ं 

राज्य कृलष लवभागो ं और FPO के बीच समन्वय 

जरूरी है। िानीय स्तर पर प्रदशबन प्लॉट, लकसान 

प्रलशक्षण, गुणवत्ता मानक, परीक्षण प्रयोगशािाएँ 

और खरीद/लवपणन व्यविा लवकलसत की जानी 

चालहए। बायोचार उत्पादन इकाई को केवि मशीन 

लवतरण पररयोजना न बनाकर कचे्च माि की आपूलतब, 

ऊजाब उपयोग, उत्सजबन लनयंिण, उत्पाद परीक्षण 

और बाजार से जोडना होगा। नीलतगत स्तर पर 

अवशेष संग्रह, पररवहन और प्रसंस्करण के लिए 

प्रोत्साहन, कस्टम हायररंग सेवाएँ, लवकेन्द्रीकृत 

प्रसंस्करण तर्ा कृलष-उद्योग साझेदारी को बढावा 

लदया जा सकता है। सार् ही, जहाँ परािी खेत में मल्च 

या लमट्टी में लमिाने से िाभ लमिता है, वहाँ उसी 

लवकल्प को प्रार्लमकता देनी चालहए; बायोचार को 

सभी पररल्किलतयो ंका एकमाि समाधान नही ंमानना 

चालहए। 
 

धनष्किा 
 

परािी जिाना कृलष अवशेष प्रबंधन की एक जलटि 

समस्या है, लजसका समाधान तकनीकी, आलर्बक और 

संिागत उपायो ं के संयोजन से ही संभव है। 

बायोचार लनमाबण परािी को काबबन-समृद्ध उपयोगी 

उत्पाद में बदिने का महत्पूणब लवकल्प है। उलचत 

गुणवत्ता और मृदा परीक्षण के आधार पर इसका 

प्रयोग जिधारण क्षमता, CEC, मृदा काबबन तर्ा 

पोषक तत् प्रलतधारण में सहायता कर सकता है। 
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लफर भी बायोचार उवबरको,ं कम्पोस्ट या खेत में 

अवशेष संरक्षण का पूणब लवकल्प नही ंहै। 

सबसे प्रभावी रणनीलत िानीय जरूरत के 

अनुसार परािी का वगीकरण और बहु-उपयोग है 

कुि अवशेष खेत में िौटें, कुि कम्पोस्ट या पशु 

आहार में जाएँ, और अलतररक्त मािा को बायोचार, 

ऊजाब तर्ा औद्योलगक उत्पादो ं में बदिा जाए। 

लकसान समूहो,ं FPO, कृलष लवश्वलवद्याियो ं और 

ग्रामीण उद्यमो ं के सहयोग से यह मॉडि परािी 

जिाने में कमी, मृदा उवबरता में सुधार, अलतररक्त 

आय और पयाबवरण संरक्षण चारो ंिक्ष्यो ंको एक सार् 

आगे बढा सकता है। 

 


