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भारतीय कृषि में हाइड्र ोजेल का महत्व 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. िवइड्र ोजेल कव अर्ा एरं् पररभविव  

(Meaning and Definition of Hydrogel) 
 

हाइड्र ोजेल जल-आकर्षी बहुलकोों (Hydrophilic 

Polymers) का एक त्रि-आयामी जाल होता है, जो 

पानी में पूरी तरह घुले त्रबना बडी मािा में जल को 

अवशोत्रर्षत करके अपने भीतर बनाए रख सकता है। 

कृत्रर्ष में हाइड्र ोजेल शब्द का उपयोग सामान्यतः  

सुपरअवशोर्षक बहुलकोों (Superabsorbent 

Polymers—SAPs) के त्रलए त्रकया जाता है, त्रजन्हें 

त्रमट्टी में त्रमलाया जाता है या पौधोों की जडोों के पास 

लगाया जाता है।इन पदार्थों का त्रनमााण कृत्रिम 

बहुलकोों, प्राकृत्रतक बहुलकोों अर्थवा त्रवत्रभन्न पदार्थों 

के त्रमश्रण से त्रकया जा सकता है। उनकी जल-

अवशोर्षण क्षमता उनकी रासायत्रनक सोंरचना, त्रमट्टी 

के प्रकार, पयाावरणीय पररस्थित्रतयोों तर्था उपलब्ध 

पानी की गुणवत्ता पर त्रनभार करती है। 

सरल शब्दोों में:, हाइड्र ोजेल त्रमट्टी में एक 

छोटे जल-भोंड्ार की तरह काया करता है। जब त्रमट्टी 

में पानी उपलब्ध होता है, तो यह उसे अवशोत्रर्षत कर 

लेता है और आसपास की त्रमट्टी सूखने पर सोंत्रचत 

पानी का कुछ भाग धीरे-धीरे छोडता है। 

कुछ हाइड्र ोजेल अनुकूल प्रयोगशाला 

पररस्थित्रतयोों में अपने शुष्क भार से कई सौ गुना 

अत्रधक शुद्ध पानी अवशोत्रर्षत कर सकते हैं। 

हालााँत्रक, कृत्रर्ष त्रमट्टी में उनकी वास्तत्रवक जल-

अवशोर्षण क्षमता सामान्यतः  इससे कम होती है, 

क्ोोंत्रक त्रमट्टी का दबाव, घुले हुए लवण तर्था अन्य 

पयाावरणीय कारक उनके प्रदशान को प्रभात्रवत करते 

  
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*अनुरूपी लेखक 
 

षियम कुमार* 
 

पररचय 

 

भारत एक कृत्रर्ष प्रधान देश है, जहााँ कृत्रर्ष खाद्य सुरक्षा, रोजगार सृजन, 

ग्रामीण त्रवकास और आत्रर्थाक वृस्थद्ध में महत्वपूणा भूत्रमका त्रनभाती है। लाखोों 

त्रकसान अपनी आजीत्रवका के त्रलए कृत्रर्ष पर त्रनभार हैं। हालााँत्रक, भारत में 

कृत्रर्ष उत्पादन काफी हद तक पानी की उपलब्धता पर त्रनभार करता है। 

देश के अनेक के्षिोों में मानसून वर्षाा का प्रमुख स्रोत है, लेत्रकन वर्षाा का 

त्रवतरण अक्सर अत्रनयत्रमत और अप्रत्यात्रशत होता है। सूखा, लोंबे समय 

तक वर्षाा न होना, अत्यत्रधक वर्षाा तर्था तापमान में वृस्थद्ध फसलोों की वृस्थद्ध 

और उत्पादकता पर प्रत्रतकूल प्रभाव ड्ाल सकते हैं।राजिान, गुजरात, 

महाराष्ट्र , कनााटक, तेलोंगाना तर्था अन्य सूखा-प्रभात्रवत के्षिोों के शुष्क और 

अधा-शुष्क भागोों में जल की कमी एक गोंभीर समस्या है। पयााप्त वर्षाा वाले 

के्षिोों में भी पानी का एक बडा त्रहस्सा सतही बहाव, वाष्पीकरण अर्थवा जडोों 

की पहुाँच से नीचे गहराई में ररसने के कारण नष्ट् हो सकता है। 

पररणामस्वरूप, फसलोों को उनकी महत्वपूणा वृस्थद्ध अविाओों में नमी की 

कमी का सामना करना पडता है।पारोंपररक त्रसोंचाई त्रवत्रधयााँ और वर्षाा का 

पानी हमेशा फसलोों की आवश्यकताओों को पूरा नही ों कर पाते। इसत्रलए 

आधुत्रनक कृत्रर्ष में ऐसी तकनीकोों की आवश्यकता है, जो पानी का सोंरक्षण 

करें  और उपलब्ध जल का अत्रधक कुशल उपयोग सुत्रनत्रित करें। 

हाइड्र ोजेल ऐसी ही एक उपयोगी तकनीक है। 
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हैं।भारत में पूसव िवइड्र ोजेल (Pusa Hydrogel) 

कृत्रर्ष में उपयोग होने वाली जल-धारण तकनीक का 

एक उदाहरण है। भारतीय कृत्रर्ष अनुसोंधान सोंिानोों 

ने नमी की कमी वाली पररस्थित्रतयोों में इसकी जल 

उपयोग दक्षता और फसल उत्पादकता बढाने की 

क्षमता का अध्ययन त्रकया है। 
 

3. धमट्टी में िवइड्र ोजेल की कवयाप्रणवली 

(Working Mechanism of Hydrogel in Soil) 
 

हाइड्र ोजेल मुख्य रूप से पानी के अवशोर्षण, 

भोंड्ारण और धीरे-धीरे मुक्त करने की प्रत्रिया द्वारा 

काया करता है। इसकी कायाप्रणाली को त्रनम्नत्रलस्थखत 

चरणोों में समझा जा सकता है। 
 

3.1 पवनी कव अर्शोिण:जब त्रसोंचाई या वर्षाा का 

पानी त्रमट्टी में प्रवेश करता है, तो हाइड्र ोजेल के कण 

पानी को अवशोत्रर्षत करके फूल जाते हैं। उनकी 

बहुलक सोंरचना फैलती है और उपलब्ध पानी का 

एक भाग अपने भीतर सोंत्रचत कर लेती है।                                                                                                                                       
 

3.2 नमी कव भंड्वरण:अवशोत्रर्षत पानी हाइड्र ोजेल 

की फूली हुई सोंरचना में बना रहता है। इससे जड 

के्षि के आसपास उपलब्ध पानी का कुछ भाग अत्रधक 

समय तक सोंरत्रक्षत रह सकता है।                                             
 

3.3 पवनी कव मुक्त िोनव:जब आसपास की त्रमट्टी 

सूखने लगती है, तो जल त्रवभव (Water Potential) 

में अोंतर के कारण हाइड्र ोजेल से पानी आसपास की 

त्रमट्टी की ओर जाने लगता है। इसके बाद पौधोों की 

जडें इस नमी के कुछ भाग को अवशोत्रर्षत कर 

सकती हैं।                                                                                                              
 

3.4 बवर-बवर गीलव और सूखव िोनव:उपयुक्त 

हाइड्र ोजेल गीला होने पर फूल सकते हैं और सूखने 

पर त्रसकुड सकते हैं। इससे वर्षाा या त्रसोंचाई के दौरान 

वे दोबारा पानी अवशोत्रर्षत कर सकते हैं।                                             
 

3.5 जड़ के्षि में नमी में सुिवर:पौधोों की जडोों के 

पास कुछ पानी को बनाए रखकर हाइड्र ोजेल 

अल्पकात्रलक नमी की कमी के प्रभाव को कम कर 

सकता है और वर्षाा या त्रसोंचाई के बीच फसल की 

वृस्थद्ध में सहायता कर सकता है।                                                                                                                                                        

इस प्रकार, हाइड्र ोजेल वर्षाा या त्रसोंचाई से पहले से 

उपलब्ध पानी की उपयोत्रगता बढाने का माध्यम है। 

यह पानी का कोई नया स्रोत उत्पन्न नही ों करता। 
 

4. भवरतीय कृधि में िवइड्र ोजेल कव मित्व 

(Importance of Hydrogel in Indian 

Agriculture) 
 

4.1 जल संरक्षण:भारतीय कृत्रर्ष में हाइड्र ोजेल का 

सबसे महत्वपूणा लाभ जल सोंरक्षण है। अनेक कृत्रर्ष 

के्षिोों में त्रसोंचाई के त्रलए पानी सीत्रमत मािा में उपलब्ध 

होता है, इसत्रलए उसका सावधानीपूवाक उपयोग 

करना आवश्यक है।हाइड्र ोजेल त्रमट्टी में पहुाँचने वाले 

पानी के एक भाग को अवशोत्रर्षत करके बाद में पौधोों 

के उपयोग के त्रलए सोंत्रचत कर सकता है।                                                                                                                             
 

4.2 धमट्टी में नमी िवरण क्षमतव में सुिवर:बीजोों के 

अोंकुरण, पोर्षक तत्वोों के अवशोर्षण, प्रकाश 

सोंशे्लर्षण और पौधोों के त्रवकास के त्रलए त्रमट्टी में 

पयााप्त नमी आवश्यक है। रेतीली और मोटे कणोों 

वाली त्रमत्रट्टयोों में सामान्यतः  जल धारण क्षमता कम 

होती है तर्था पानी तेजी से नीचे की ओर त्रनकल 

सकता है।हाइड्र ोजेल अपनी सोंरचना में अत्रतररक्त 

पानी धारण करके ऐसी त्रमत्रट्टयोों में नमी बनाए रखने 

में सहायता कर सकता है।  
 

4.3 सूखे के तनवर् कव प्रबंिन:भारत के अनेक 

राज्ोों में सूखा फसल उत्पादन की प्रमुख बाधा है। 

वर्षाा पर त्रनभार कृत्रर्ष में यत्रद कुछ समय तक वर्षाा नही ों 

होती, तो पौधोों की वृस्थद्ध प्रभात्रवत हो सकती है, 

प्रजनन सोंबोंधी त्रवकास में बाधा आ सकती है तर्था 

फसल की उपज कम हो सकती है।                                                            
 

4.4 जल उपयोग दक्षतव में सुिवर:जल उपयोग 

दक्षता का सामान्य अर्था है, उपलब्ध पानी की एक 

त्रनत्रित मािा से प्राप्त कृत्रर्ष उत्पादन। जल सोंसाधनोों 

पर बढते दबाव के कारण भारतीय कृत्रर्ष में जल 

उपयोग दक्षता बढाना आवश्यक है।उदाहरण के 

त्रलए, Indian Journal of Agricultural Sciences 

में प्रकात्रशत एक अध्ययन में गेहाँ की फसल पर 

हाइड्र ोजेल के प्रयोग का परीक्षण त्रकया गया और 

अध्ययन की पररस्थित्रतयोों में जल उत्पादकता में 
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सुधार की सूचना दी गई। ऐसे त्रनष्कर्षा बताते हैं त्रक 

हाइड्र ोजेल जल प्रबोंधन में योगदान दे सकता है। 

हालााँत्रक, इसका वास्तत्रवक लाभ फसल, त्रसोंचाई 

कायािम, त्रमट्टी और प्रयोग की मािा के अनुसार 

बदलता है।                      
 

4.5 बीज अंकुरण और फसल स्थवपनव में 

सुिवरबीज अोंकुरण और पौधोों की प्रारों त्रभक िापना 

के दौरान नमी की कमी का प्रभाव अत्रधक होता है। 

यत्रद बुवाई के तुरोंत बाद बीज के आसपास की त्रमट्टी 

सूख जाती है, तो अोंकुरण असमान हो सकता है, पौधोों 

का त्रनकलना देर से हो सकता है और पौधोों की 

सोंख्या कम हो सकती है।बीजोों या युवा जडोों के पास 

उत्रचत तरीके से लगाया गया हाइड्र ोजेल शुरुआती 

वृस्थद्ध के दौरान नमी बनाए रखने में मदद कर सकता 

है।                                                                                                                                  
 

4.6 फसल रृ्द्धि और उपज में सिवयतवपौधोों की 

वृस्थद्ध के त्रलए पूरे जीवन चि में पयााप्त पानी 

आवश्यक है। नमी की कमी से पत्रत्तयोों का त्रवस्तार, 

प्रकाश सोंशे्लर्षण, पोर्षक तत्वोों का अवशोर्षण तर्था 

प्रजनन त्रवकास प्रभात्रवत हो सकता है।शुष्क अवत्रध 

के दौरान नमी की उपलब्धता बढाकर हाइड्र ोजेल 

पौधोों की वृस्थद्ध बनाए रखने और जल तनाव के कारण 

होने वाली उपज हात्रन को कम करने में सहायता कर 

सकता है।भारत में गेहाँ, सरसोों, मक्का, धान और 

सस्थियोों जैसी फसलोों में हाइड्र ोजेल पर शोध त्रकया 

गया है। कुछ अध्ययनोों में फसल प्रदशान अर्थवा जल 

उत्पादकता में सुधार पाया गया है, लेत्रकन लाभ की 

मािा अलग-अलग पररस्थित्रतयोों में त्रभन्न होती है। 
 

5. भवरतीय कृधि में िवइड्र ोजेल के प्रमुख उपयोग 

िानीय आवश्यकताओों के अनुसार हाइड्र ोजेल का 

उपयोग कृत्रर्ष की त्रवत्रभन्न पररस्थित्रतयोों में त्रकया जा 

सकता है। 
 

5.1 खेतो ंकी प्रमुख फसलें 

हाइड्र ोजेल का अध्ययन गेहाँ, सरसोों, मक्का और धान 

जैसी प्रमुख फसलोों में त्रकया गया है। इन फसलोों को 

अोंकुरण, वानस्पत्रतक वृस्थद्ध, फूल आने अर्थवा दाना 

बनने की अविा में नमी की कमी का सामना करना 

पड सकता है।भारतीय कृत्रर्ष अनुसोंधान सोंिानोों ने 

त्रवत्रभन्न त्रसोंचाई और नमी की पररस्थित्रतयोों में इसके 

उपयोग का अध्ययन त्रकया है। त्रनष्कर्षा बताते हैं त्रक 

जहााँ पानी की उपलब्धता सीत्रमत होती है, वहााँ कुछ 

पररस्थित्रतयोों में हाइड्र ोजेल उपयोगी हो सकता है।     
 

5.2 सद्धियो ंकी खेती:सस्थियोों में नमी का उत्रचत 

प्रबोंधन महत्वपूणा है, क्ोोंत्रक पानी की कमी से उपज 

और गुणवत्ता दोनोों प्रभात्रवत हो सकती हैं। 

हाइड्र ोजेल पत्तागोभी तर्था अन्य सस्थियोों के जड के्षि 

में नमी बनाए रखने में सहायता कर सकता है।उत्रचत 

त्रसोंचाई और उवारक प्रबोंधन के सार्थ इसका प्रयोग 

फसल वृस्थद्ध में मदद कर सकता है। हालााँत्रक, 

त्रकसानोों को यह भी देखना चात्रहए त्रक इससे प्राप्त 

सोंभात्रवत लाभ इसकी लागत को उत्रचत ठहराते हैं या 

नही ों।                                                                                                                                                              
 

5.3 फलोद्यवन फलदार पौधोों को िापना के दौरान 

तर्था गमा और शुष्क अवत्रध में पानी की कमी का 

सामना करना पड सकता है। जड के्षि में उत्रचत 

िान पर लगाया गया हाइड्र ोजेल युवा पौधोों के 

आसपास नमी बनाए रखने में सहायता कर सकता 

है।इसे त्रवशेर्ष रूप से उन सूखा-प्रभात्रवत के्षिोों के 

फलोद्यानोों में उपयोग करने पर त्रवचार त्रकया जा 

सकता है, जहााँ त्रसोंचाई जल सीत्रमत है। पूणा त्रवकत्रसत 

जडोों वाले पुराने पेडोों की प्रत्रतत्रिया नए लगाए गए 

पौधोों से अलग हो सकती है।                                                                                                        
 

5.4 पौिशवलव प्रबंिनपौधशालाओों में बीजोों के 

अोंकुरण, जडोों के त्रवकास और रोपाई के त्रलए 

उपयुक्त नमी आवश्यक होती है।हाइड्र ोजेल को 

उपयुक्त पौध-वृस्थद्ध माध्यम में त्रमलाकर उसकी जल 

धारण क्षमता बढाई जा सकती है तर्था कुछ 

पररस्थित्रतयोों में पानी देने की आवृत्रत्त कम की जा 

सकती है।हालााँत्रक, इसका उपयोग सावधानीपूवाक 

करना चात्रहए, क्ोोंत्रक अत्रधक मािा में हाइड्र ोजेल 

ड्ालने से पौध-वृस्थद्ध माध्यम के भौत्रतक गुण बदल 

सकते हैं।                                                                                                                                  
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5.5 र्वधनकी और कृधि र्वधनकीशुष्क के्षिोों में 

लगाए गए वृक्षोों के पौधे वर्षाा और त्रमट्टी की नमी की 

कमी के कारण सूख सकते हैं।हाइड्र ोजेल पौधोों की 

िापना के दौरान उनकी जडोों के आसपास नमी 

बनाए रखने में मदद कर सकता है। इसत्रलए यह 

वनीकरण, कृत्रर्ष वात्रनकी तर्था शुष्क के्षिोों में 

वृक्षारोपण के त्रलए एक सहायक तकनीक हो सकता 

है।हालााँत्रक, पौधोों की सफल िापना के त्रलए 

उपयुक्त प्रजात्रत, रोपण का समय, त्रमट्टी की तैयारी, 

पशुओों से सुरक्षा तर्था पयााप्त वर्षाा या त्रसोंचाई भी 

आवश्यक हैं। 
 

6. भवरतीय पररद्धस्थधतयो ंमें िवइड्र ोजेल और पूसव 

िवइड्र ोजेल की भूधमकव 

भारत की त्रवत्रवध जलवायु और त्रमट्टी की पररस्थित्रतयोों 

के कारण कृत्रर्ष में जल प्रबोंधन की चुनौत्रतयााँ अलग-

अलग के्षिोों में त्रभन्न होती हैं। राजिान और गुजरात 

के कुछ त्रहस्सोों में नमी की कमी एक प्रमुख समस्या 

है, जबत्रक अन्य के्षिोों में पयााप्त मानसूनी वर्षाा के 

बावजूद मौसमी शुष्क अवत्रध आ सकती है।इन 

समस्याओों के समाधान के त्रलए भारतीय कृत्रर्ष 

अनुसोंधान में खेती के अनुकूल सुपरअवशोर्षक 

बहुलकोों का अध्ययन त्रकया गया है।पूसा हाइड्र ोजेल 

इसका एक प्रमुख उदाहरण है। इसका उपयोग 

सीत्रमत जल उपलब्धता की पररस्थित्रतयोों में त्रमट्टी की 

नमी और फसल प्रदशान में सुधार के त्रलए अध्ययन 

त्रकया गया है।गेहाँ, सरसोों तर्था अन्य फसलोों पर हुए 

शोध से पता चलता है त्रक हाइड्र ोजेल की 

प्रभावशीलता बहुलक के प्रकार, फसल, त्रसोंचाई 

व्यविा और त्रमट्टी की पररस्थित्रतयोों के सोंयुक्त प्रभाव 

पर त्रनभार करती है।ये त्रनष्कर्षा उत्साहजनक हैं, 

लेत्रकन इसका अर्था यह नही ों है त्रक प्रते्यक फसल या 

खेत में समान लाभ त्रमलेगा। त्रकसानोों को िानीय 

परीक्षणोों और सोंबोंत्रधत हाइड्र ोजेल उत्पाद की 

त्रवशेर्षताओों पर आधाररत फसल-त्रवत्रशष्ट् त्रसफाररशोों 

का पालन करना चात्रहए। 

 
 

7. िवइड्र ोजेल के लवभ 
 

कृत्रर्ष में हाइड्र ोजेल के प्रमुख लाभ त्रनम्नत्रलस्थखत हैं: 

1. धमट्टी में नमी बनवए रखनव: यह पौधोों की 

जडोों के पास अत्रतररक्त पानी को सोंत्रचत 

कर सकता है। 

2. सूखव प्रबंिन में सिवयतव: यह फसलोों को 

अल्पकात्रलक शुष्क अवत्रध सहन करने में 

मदद कर सकता है। 

3. पवनी की संभवधर्त बचत: उपयुक्त 

पररस्थित्रतयोों में यह वर्षाा या त्रसोंचाई के पानी 

की उपयोत्रगता बढा सकता है। 

4. फसल स्थवपनव में सुिवर: यह बीज 

अोंकुरण और शुरुआती पौध वृस्थद्ध में 

सहायता कर सकता है। 

5. उपज में संभवधर्त रृ्द्धि: नमी के प्रत्रत 

सोंवेदनशील फसलोों में पानी की कमी से 

होने वाली उपज हात्रन कम हो सकती है। 

6. जड़ के्षि की द्धस्थधत में सुिवर: यह जडोों के 

आसपास अनुकूल नमी बनाए रखने में 

मदद कर सकता है। 

7. पोिक तत्वो ंकी िवधन में संभवधर्त कमी: 

यह तेज जल त्रनकास से सोंबोंत्रधत कुछ 

पोर्षक तत्वोों की हात्रन कम कर सकता है। 

8. धर्धभन्न कृधि प्रणवधलयो ं में उपयोग: 

इसका उपयोग खेतोों की फसलोों, सस्थियोों, 

फलोद्यानोों, पौधशालाओों और वात्रनकी में 

त्रकया जा सकता है। 

9. र्िवा आिवररत खेती में सिवयतव: यह 

सीत्रमत त्रसोंचाई वाले के्षिोों में नमी उपलब्धता 

को कुछ समय तक बनाए रखने में मदद 

कर सकता है। 

10. एकीकृत जल प्रबंिन के सवर् उपयोग: 

इसे मस्थ्चोंग, त्रड्र प त्रसोंचाई और अन्य जल 

सोंरक्षण तकनीकोों के सार्थ अपनाया जा 

सकता है। 
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इन लाभोों का वास्तत्रवक महत्व िानीय पररस्थित्रतयोों, 

हाइड्र ोजेल की गुणवत्ता और उसके उत्रचत प्रयोग पर 

त्रनभार करता है। 
 

8. िवइड्र ोजेल की सीमवएँ और चुनौधतयवँ 
 

सोंभात्रवत लाभोों के बावजूद, बडे स्तर पर उपयोग से 

पहले हाइड्र ोजेल की कुछ सीमाओों को समझना 

आवश्यक है। 
 

8.1 प्रवरंधभक लवगत अधिक िोनव 
 

कृत्रर्ष हाइड्र ोजेल खरीदने से खेती की लागत बढ 

सकती है। छोटे और सीमाोंत त्रकसानोों के त्रलए 

अत्रतररक्त खचा एक महत्वपूणा बाधा हो सकता है। 

8.2 प्रदशान में धभन्नतव 
 

हाइड्र ोजेल सभी त्रमत्रट्टयोों और जलवायु पररस्थित्रतयोों 

में समान रूप से प्रभावी नही ों होता। त्रमट्टी की 

बनावट, लवणता, तापमान, दबाव, वर्षाा और त्रसोंचाई 

पद्धत्रत इसके जल-अवशोर्षण और जल-मुस्थक्त को 

प्रभात्रवत कर सकते हैं। 
 

8.3 खेत में सीधमत जल भंड्वरण क्षमतव 

कुछ हाइड्र ोजेल प्रयोगशाला में शुद्ध पानी की बहुत 

अत्रधक मािा अवशोत्रर्षत कर सकते हैं, लेत्रकन त्रमट्टी 

में उनकी वास्तत्रवक क्षमता सामान्यतः  कम होती है। 
 

8.4 पयवार्रणीय धचंतवएँ 

कुछ कृत्रिम बहुलक पयाावरण में लोंबे समय तक बने 

रह सकते हैं या समय के सार्थ छोटे कणोों में टूट 

सकते हैं। उनका दीघाकात्रलक व्यवहार बहुलक की 

सोंरचना, अपघटन की पररस्थित्रतयोों और त्रमट्टी के 

गुणोों पर त्रनभार करता है। 
 

8.5 सिी प्रयोग की आर्श्यकतव 

गलत तरीके से प्रयोग करने पर हाइड्र ोजेल की 

प्रभावशीलता कम हो सकती है और लागत बढ 

सकती है। अत्रधक मािा में प्रयोग, गलत गहराई पर 

उपयोग अर्थवा अनुपयुक्त उत्पाद चुनने से 

असोंतोर्षजनक पररणाम त्रमल सकते हैं। 
 

9. िवइड्र ोजेल के प्रभवर्ी उपयोग की धर्धियवँ 
 

हाइड्र ोजेल की प्रभावशीलता उसके सही चयन और 

उत्रचत प्रयोग पर त्रनभार करती है। 
 

9.1 उपयुक्त उत्पवद कव चयन:त्रकसानोों को कृत्रर्ष 

उपयोग के त्रलए त्रवशेर्ष रूप से त्रनत्रमात हाइड्र ोजेल का 

चयन करना चात्रहए। खरीदने से पहले उसकी 

सोंरचना, प्रयोग त्रवत्रध, फसल के त्रलए उपयुक्तता और 

पयाावरणीय त्रवशेर्षताओों की जानकारी प्राप्त करनी 

चात्रहए।                                                                                                                                                         
 

9.2 अनुशंधसत मविव में प्रयोग:हाइड्र ोजेल की सही 

मािा उत्पाद, फसल, त्रमट्टी और प्रयोग के उदे्दश्य के 

अनुसार बदलती है। त्रकसानोों को त्रनमााता के त्रनदेशोों 

तर्था कृत्रर्ष त्रवश्वत्रवद्यालयोों या कृत्रर्ष त्रवज्ञान कें द्ोों 

(KVKs) की िानीय रूप से प्रमात्रणत त्रसफाररशोों का 

पालन करना चात्रहए।                                                                                      
 

9.3 जड़ के्षि में उधचत स्थवन पर प्रयोग:हाइड्र ोजेल 

को ऐसे िान पर ड्ालना चात्रहए, जहााँ वह त्रवकत्रसत 

होती जडोों के त्रलए नमी उपलब्ध कराने में सहायता 

कर सके। प्रयोग की गहराई और त्रवत्रध इस बात पर 

त्रनभार करती है त्रक इसका उपयोग बीज बोने, रोपाई, 

खेत की फसल या फलदार पौधोों के त्रलए त्रकया जा 

रहा है।                             
 

9.4 धसंचवई प्रबंिन के सवर् उपयोग:हाइड्र ोजेल 

को त्रसोंचाई के त्रवकल्प के रूप में नही ों, बस्थि कुशल 

त्रसोंचाई पद्धत्रतयोों के सार्थ अपनाना चात्रहए। त्रड्र प 

त्रसोंचाई, समय पर पानी देना और उत्रचत त्रसोंचाई 

कायािम सीत्रमत जल सोंसाधनोों के बेहतर प्रबोंधन में 

सहायता कर सकते हैं।                                                                                          
 

9.5 मद्ध्चंग के सवर् प्रयोग:मस्थ्चोंग त्रमट्टी की सतह 

से सीधे होने वाले वाष्पीकरण को कम करती है। 

उपयुक्त हाइड्र ोजेल के सार्थ मस्थ्चोंग अपनाने से 

त्रमट्टी की नमी के सोंरक्षण में अत्रतररक्त सहायता त्रमल 

सकती है। 
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10. भवरतीय धकसवनो ं के धलए िवइड्र ोजेल कव 

आधर्ाक मित्व 
 

 

1. हाइड्र ोजेल का आत्रर्थाक महत्व जल की कमी 

के प्रभावोों को कम करने और कृत्रर्ष 

सोंसाधनोों की उत्पादकता बढाने की इसकी 

सोंभात्रवत क्षमता में त्रनत्रहत है।                                                                                                               

2. इसके सोंभात्रवत आत्रर्थाक लाभोों में उपयुक्त 

पररस्थित्रतयोों में त्रसोंचाई की आवश्यकता में 

कमी, बेहतर फसल िापना, उवारकोों का 

अत्रधक प्रभावी उपयोग तर्था उपज में वृस्थद्ध 

या स्थिरता शात्रमल हैं। 

3. हालााँत्रक, इन लाभोों का मूल्ाोंकन उत्पाद 

की कीमत, श्रम, प्रयोग लागत और 

अत्रतररक्त प्रबोंधन आवश्यकताओों को ध्यान 

में रखकर त्रकया जाना चात्रहए। 

4. छोटे और सीमाोंत त्रकसानोों के त्रलए कोई 

तकनीक तभी उपयोगी है, जब उससे प्राप्त 

लाभ उसकी लागत को उत्रचत ठहराएाँ । 

इसत्रलए िानीय प्रदशान और आत्रर्थाक 

मूल्ाोंकन आवश्यक हैं। 

5. हाइड्र ोजेल को व्यापक स्तर पर तभी बढावा 

त्रदया जाना चात्रहए, जब त्रवश्वसनीय प्रमाण 

यह त्रदखाएाँ  त्रक इससे व्यावहाररक और 

आत्रर्थाक रूप से उत्रचत लाभ प्राप्त होता है। 
 

11. भवरतीय कृधि में िवइड्र ोजेल की भधर्ष्य की 

संभवर्नवएँ 
 

 

भारतीय कृत्रर्ष में हाइड्र ोजेल का भत्रवष्य वैज्ञात्रनक 

नवाचार, पयाावरणीय सुरक्षा, कम लागत और 

त्रकसानोों की जागरूकता पर त्रनभार करता हैI 
 

 

11.1 कम लवगत र्वले उत्पवदो ंकव धर्कवस:शोध 

का ध्यान ऐसे त्रकफायती हाइड्र ोजेल त्रवकत्रसत करने 

पर होना चात्रहए, त्रजनका उपयोग छोटे और सीमाोंत 

त्रकसान भी कर सकें । कम कीमत वाले उत्पाद सूखा-

प्रभात्रवत के्षिोों के त्रकसानोों के त्रलए इस तकनीक को 

अत्रधक सुलभ बना सकते हैं।                                                                           
 

11.2 जैर्-अपघटनीय िवइड्र ोजेल कव 

धर्कवस:उपयुक्त प्राकृत्रतक बहुलकोों से बने जैव-

अपघटनीय पदार्था लोंबे समय तक पयाावरण में बने 

रहने वाले कृत्रिम पदार्थों से सोंबोंत्रधत त्रचोंताओों को कम 

करने के अवसर प्रदान कर सकते हैं। हालााँत्रक, 

उनकी दीघाकात्रलक पयाावरणीय सुरक्षा और खेतोों में 

प्रभावशीलता का उत्रचत मूल्ाोंकन आवश्यक है।                                                                                                                                                  
 

11.3 फसल-धर्धशष्ट धसफवररशें:त्रवत्रभन्न फसलोों 

की जड प्रणात्रलयााँ और जल आवश्यकताएाँ  अलग-

अलग होती हैं। इसत्रलए त्रवत्रभन्न त्रमट्टी और जलवायु 

पररस्थित्रतयोों में प्रमुख भारतीय फसलोों के त्रलए 

उपयुक्त हाइड्र ोजेल मािा और प्रयोग त्रवत्रधयोों की 

त्रसफाररशें त्रवकत्रसत की जानी चात्रहए।                                                                                  
 

11.4 आिुधनक धसंचवई प्रणवधलयो ं के सवर् 

एकीकरण:हाइड्र ोजेल का उपयोग त्रड्र प त्रसोंचाई, 

फत्रटागेशन, मस्थ्चोंग और त्रमट्टी की नमी की त्रनगरानी 

जैसी तकनीकोों के सार्थ त्रकया जा सकता है। उत्रचत 

तकनीकोों का सोंयोजन केवल एक तकनीक पर 

त्रनभार रहने की तुलना में बेहतर पररणाम दे सकता 

है।                                     
 

11.5 जलर्वयु-अनुकूल कृधि में बढ़ती 

भूधमकव:जलवायु में पररवतानशीलता के कारण ऐसी 

कृत्रर्ष पद्धत्रतयोों की आवश्यकता बढ रही है, जो 

फसलोों को अत्रनत्रित वर्षाा और नमी की कमी की 

छोटी अवत्रधयोों का सामना करने में मदद करें ।सूखा-

सत्रहषु्ण त्रकस्ोों, वर्षाा जल सोंचयन, बेहतर मृदा प्रबोंधन 

और उपयुक्त फसल प्रणात्रलयोों के सार्थ हाइड्र ोजेल 

जलवायु-अनुकूल कृत्रर्ष में योगदान दे सकता है।                                                                                  
 

11.6 धकसवन धशक्षव और धर्स्तवर सेर्वएँ:कृत्रर्ष 

त्रवश्वत्रवद्यालय, कृत्रर्ष त्रवज्ञान कें द्, अनुसोंधान सोंिान 

और कृत्रर्ष त्रवस्तार एजेंत्रसयााँ त्रकसानोों को हाइड्र ोजेल 

के लाभोों तर्था सीमाओों के बारे में जागरूक कर 

सकती हैं।प्रत्रशक्षण कायािमोों और खेत प्रदशानोों के 

माध्यम से उत्पाद का चयन, प्रयोग त्रवत्रध, पयाावरणीय 

सावधात्रनयााँ और आत्रर्थाक व्यवहायाता से सोंबोंत्रधत 

व्यावहाररक जानकारी प्रदान की जानी चात्रहए।  
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धनष्किा 
 

हाइड्र ोजेल भारतीय कृत्रर्ष में त्रमट्टी की नमी के प्रबोंधन 

को बेहतर बनाने वाली एक सोंभावनाशील तकनीक 

है। पानी को अवशोत्रर्षत करके सोंत्रचत रखने और 

उसका कुछ भाग पौधोों के त्रलए उपलब्ध कराने की 

इसकी क्षमता इसे सूखा, अत्रनयत्रमत वर्षाा और सीत्रमत 

त्रसोंचाई की पररस्थित्रतयोों में उपयोगी बना सकती 

है।इसके सोंभात्रवत लाभोों में त्रमट्टी की नमी बनाए 

रखना, पौधोों की िापना में सहायता, नमी के तनाव 

को कम करना, जल उपयोग दक्षता में सुधार तर्था 

उपयुक्त पररस्थित्रतयोों में फसल प्रदशान को बेहतर 

बनाना शात्रमल हैं। पूसा हाइड्र ोजेल सत्रहत त्रवत्रभन्न 

कृत्रर्ष हाइड्र ोजेल पर हुए शोध ने कुछ फसलोों और 

कृत्रर्ष पररस्थित्रतयोों में उत्साहजनक पररणाम त्रदए 

हैं।हालााँत्रक, हाइड्र ोजेल भारत की कृत्रर्ष सोंबोंधी जल 

समस्याओों का सावाभौत्रमक समाधान नही ों है। इसकी 

प्रभावशीलता फसल, त्रमट्टी, जलवायु, उत्पाद की 

त्रवशेर्षताओों, प्रयोग की मािा और कृत्रर्ष प्रबोंधन 

पद्धत्रतयोों पर त्रनभार करती है। लागत, पयाावरण में 

लोंबे समय तक बने रहने की सोंभावना तर्था 

दीघाकात्रलक प्रभावोों से सोंबोंत्रधत मुद्दोों पर भी ध्यान 

देना आवश्यक है।  

                                                                                                                                               

इसत्रलए हाइड्र ोजेल को त्रसोंचाई, वर्षाा या 

वैज्ञात्रनक कृत्रर्ष पद्धत्रतयोों के त्रवकल्प के रूप में नही ों, 

बस्थि एकीकृत जल प्रबोंधन के त्रहसे्स के रूप में 

अपनाया जाना चात्रहए। वैज्ञात्रनक अनुसोंधान, िानीय 

त्रसफाररशोों, त्रकसान प्रत्रशक्षण और उत्रचत 

पयाावरणीय सुरक्षा उपायोों के सार्थ इसका उपयोग 

भारत में जल के अत्रधक कुशल उपयोग और कृत्रर्ष 

उत्पादन की स्थिरता बढाने में योगदान दे सकता है। 
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