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भविष्य का जल प्रबंधन: अिसर, तकनीक और चुनौवतयााँ 
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डा0  जत वमश्रा3 

 

1,2,3
टीच िंग एसोचसएट,  

भूचम सिंरक्षण एविं जल प्रबन्ध 

चवभाग,  िंद्रशेखर आजाद कृचि 

एविं प्रौद्योचगकी चवश्वचवद्यालय 

कानपुर 

 
*
अनुरूपी लेखक 

डा0 शैलेन्द्र प्रताप वसंह
*
 

 

जल मानव जीवन, कृचि उत्पादकता, औद्योचगक चवकास और 

पाररस्थथचतकी तिंत्र की स्थथरता के चलए एक महत्वपूणण सिंसाधन है। 

बढ़ती वैचश्वक जनसिंख्या, शहरीकरण, जलवायु पररवतणन और प्रदूिण 

ताजे पानी के सिंसाधनोिं पर अभूतपूवण दबाव डाल रहे हैं। भचवष्य में जल 

प्रबिंधन में आपूचतण और मािंग दोनोिं को सिंबोचधत करने की आवश्यकता 

है, चजसमें नवोने्मिी तकनीकें , सतत नीचतयााँ और कुशल प्रशासन 

शाचमल हैं। यह लेख 21वी िं सदी में जल सिंसाधनोिं के सतत प्रबिंधन से 

सिंबिंचधत अवसरोिं, उभरती तकनीकोिं और  ुनौचतयोिं का चवशे्लिण 

करता है। 

नोट-: जल प्रबिंधन, सतत जल उपयोग, चसिं ाई तकनीकें , जल सिंरक्षण, 

जलवायु पररवतणन, जल नीचत  

1. पररचय  

जल एक आवश्यक प्राकृचतक सिंसाधन है जो कृचि, उद्योग और घरेलू 

जीवन का आधार है। वैचश्वक जल की मािंग 2050 तक 40% तक बढ़ने 

की सिंभावना है, जो जनसिंख्या वृस्ि, आचथणक चवकास और बदलते 

उपभोग पैटनण के कारण है। साथ ही, जलवायु पररवतणन विाण के पैटनण 

को बदल रहा है, चजससे सूखे, बाढ़ और जल सिंकट जैसी घटनाओिं की 

आवृचि बढ़ रही है। पारिंपररक जल प्रबिंधन पिचतयााँ, जो मुख्यतः  जल 

आपूचतण बढ़ाने पर कें चद्रत थी िं, अब पयाणप्त नही िं हैं। भचवष्य में जल 

प्रबिंधन के चलए एक समग्र दृचिकोण आवश्यक है, चजसमें सिंसाधन 

सिंरक्षण, उन्नत तकनीक, नीचतगत हस्तके्षप और समुदाय की भागीदारी 

शाचमल हो। 
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    जल अ      त      

जल अपशोधन उन के्षत्रोिं के चलए 

चवश्वसनीय समाधान प्रदान करता 

है जहााँ ताजे पानी की कमी है, 

समुद्र या खारा पानी को पीने योग्य 

पानी में बदलता है। ररवसण 

ऑस्मोचसस और मेमे्ब्रन च़िल्ट्र ेशन 

जैसी तकनीकें  बडे पैमाने पर पानी 

उत्पादन के चलए उपयोग की जाती 

हैं। भचवष्य में इन तकनीकोिं को 

ऊजाण-कुशल और लागत प्रभावी 

बनाने का लक्ष्य है, चजसमें सौर 

और पवन ऊजाण जैसी नवीकरणीय 

ऊजाण स्रोतोिं का उपयोग चकया 

जाएगा। यह पयाणवरणीय प्रभाव को 

कम करता है और शुष्क तटीय 

के्षत्रोिं और पानी-सिंकट वाले के्षत्रोिं में 

सतत जल आपूचतण सुचनचित करता 

है। 

    जल         औ        

जल पुन णक्रण शहरी और 

औद्योचगक जल प्रबिंधन दोनोिं के 

चलए अत्यिंत महत्वपूणण होता जा 

रहा है। उन्नत अपचशि जल 

उप ार से पानी को सुरचक्षत रूप 

से कृचि, औद्योचगक प्रचक्रयाओिं या 

पीने योग्य उदे्दश्योिं के चलए पुन: 

उपयोग चकया जा सकता है। 

शहरी घरोिं में गे्र वाटर पुन णक्रण 

प्रणाली चसिंक, शॉवर और कपडे 

धोने से चनकले गैर-पीने योग्य पानी 

को चसिं ाई और स्वच्छता के चलए 

पुन: उपयोग करने की अनुमचत 

देती है, चजससे ताजे पानी की मािंग 

कम होती है और सतत जल 

उपयोग को बढ़ावा चमलता है। 

                 औ  GIS 

ररमोट सेंचसिंग और भौगोचलक 

सू ना प्रणाली (GIS) तकनीकें  जल 

सिंसाधनोिं की व्यापक चनगरानी 

प्रदान करती हैं। उपग्रह च त्र और 

GIS मैचपिंग बडे के्षत्रोिं में भूजल स्तर, 

नदी प्रवाह, जलाधार की स्थथचत 

और जल गुणविा का पता लगाने 

में मदद करते हैं। यह डेटा-

सिं ाचलत दृचिकोण सूखा शमन, 

बाढ़ प्रबिंधन और चसिं ाई योजना के 

चलए प्रभावी योजना बनाने में 

सहायता करता है और सचक्रय एविं 

अनुकूल जल प्रबिंधन रणनीचतयोिं 

को सक्षम बनाता है। 

                 औ  

        

नैनोप्रौद्योचगकी उन्नत जल 

शुस्िकरण समाधान प्रदान करती 

है। नैनोच़िल्ट्र और मेमे्ब्रन 

रासायचनक प्रदूिक, भारी धातु 

और रोगजनकोिं को प्रभावी ढिंग से 

हटा सकते हैं, चजससे सिंसाधन-

सीचमत या आपदा प्रभाचवत के्षत्रोिं में 

भी स्वच्छ और सुरचक्षत जल 

उपलब्ध होता है। ये तकनीकें  

चवशेि रूप से थथानीय स्तर पर 

जल शुस्िकरण के चलए महत्वपूणण 

हैं, जो कें द्रीय उप ार सिंयिंत्रोिं पर 

चनभणरता के चबना घरेलू या 

सामुदाचयक स्तर पर सुरचक्षत 

पेयजल सुचनचित करती हैं। 

           जल          

     त    

भचवष्य के जल प्रबिंधन को 

पयाणवरणीय पररवतणन, जनसिंख्या 

दबाव, तकनीकी सीमाओिं और 

शासन सिंबिंधी समस्याओिं जैसी कई 

 ुनौचतयोिं का सामना करना पड 

रहा है। ये  ुनौचतयााँ न केवल ताजे 

पानी की उपलब्धता और गुणविा 

को प्रभाचवत करती हैं, बस्ि कृचि 

उत्पादकता, औद्योचगक चवकास, 

शहरी जीवनशैली और 

पाररस्थथचतकी तिंत्र के स्वास्थ्य को 

भी खतरे में डालती हैं। सतत और 

समान जल प्रबिंधन के चलए इन 

बाधाओिं का समाधान करना अत्यिंत 

आवश्यक है। 

    जल         त           

जलवायु पररवतणन वैचश्वक जल 

सिंसाधनोिं के चलए सबसे बडा 

खतरा है। तापमान और विाण पैटनण 

में बदलाव के कारण विाण असिंगत 

और अप्रत्याचशत हो गई है, चजससे 

लिंबी सूखे की अवचध और अ ानक 

बाढ़ जैसी घटनाएाँ  बढ़ गई हैं। ये 

 रम पररस्थथचतयााँ ताजे पानी की 

उपलब्धता को बाचधत करती हैं, 

नचदयोिं के प्रवाह को कम करती हैं 

और मौजूदा जल अवसिंर ना पर 

दबाव डालती हैं। साथ ही, चहमनदोिं 

के तेजी से चपघलने और पवणतीय 

के्षत्रोिं में बर्ण  की कम मात्रा नदी 

प्रवाह की समयबिता और मात्रा 

को प्रभाचवत करती है, जो चसिं ाई, 

जलचवद्युत उत्पादन और नी े 

स्थथत के्षत्रोिं में पेयजल आपूचतण को 

सीधे प्रभाचवत करता है। इस 

अस्थथरता के कारण जल प्रबिंधन 

जचटल हो जाता है और चवशेिकर 

जलवायु-सिंवेदनशील के्षत्रोिं में 

जोस्खम बढ़ जाता है। 

    ज           औ  

        

तेजी से बढ़ती जनसिंख्या और 

चवस्ताररत शहरी के्षत्र जल सिंसाधनोिं 

पर अत्यचधक दबाव डालते हैं। 

शहरी कें द्र अक्सर घरेलू, 

औद्योचगक और नगरपाचलका 

आवश्यकताओिं को पूरा करने के 
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चलए अत्यचधक भूजल का उपयोग 

करते हैं, चजससे भूजलस्तर घटता 

है और पानी की गुणविा कम 

होती है। असिंगचित शहरी चवकास 

इन समस्याओिं को और बढ़ाता है, 

जैसे जल प्रदूिण, असिंगचित 

चवतरण नेटवकण  और थथानीय जल 

सिंकट। जैसे-जैसे शहर बढ़ते हैं, 

पयाणप्त और स्वच्छ जल उपलब्ध 

कराने की  ुनौती जचटल होती 

जाती है, जबचक पाररस्थथचतक 

सिंतुलन बनाए रखना भी आवश्यक 

होता है। 

    जल       

जल प्रदूिण उपलब्ध जल की 

उपयोचगता को कार्ी हद तक 

घटा देता है। औद्योचगक अपचशि, 

उवणरक और कीटनाशक युक्त 

कृचि जल प्रवाह और अप्रशोचधत 

सीवेज नचदयोिं, झीलोिं और भूजल 

को प्रदूचित करते हैं। प्रदूचित जल 

सावणजचनक स्वास्थ्य के चलए खतरा 

बनता है, पीने योग्य पानी की 

उपलब्धता कम करता है और 

उपयोग से पहले महिंगी उप ार 

प्रचक्रयाओिं की आवश्यकता होती 

है। प्रभावी प्रबिंधन के चबना जल 

गुणविा में चगरावट मानव कल्याण 

और कृचि उत्पादकता दोनोिं को 

प्रभाचवत कर सकती है। 

    अ        औ        

       

कई चवकासशील के्षत्रोिं में पयाणप्त 

जल अवसिंर ना नही िं है, जैसे 

भिंडारण सुचवधाएाँ , जल उप ार 

सिंयिंत्र और कुशल चवतरण नेटवकण । 

जल अपशोधन, स्माटण चसिं ाई और 

अपचशि जल उप ार जैसी उन्नत 

तकनीकोिं की उच्च लागत उनके 

व्यापक उपयोग को रोकती है, 

चवशेिकर कम आय वाले और 

ग्रामीण के्षत्रोिं में। सीचमत चविीय 

सिंसाधन और पुरानी अवसिंर ना 

जल सिंकट को बढ़ाते हैं और 

समुदायोिं की जलवायु और 

पयाणवरणीय दबावोिं के प्रचत 

सहनशीलता को कम करते हैं। 

         औ     त        

अ त  ल 

सतत जल प्रबिंधन में सिंथथागत और 

शासन सिंबिंधी  ुनौचतयााँ एक बडी 

बाधा हैं। चवचभन्न एजेंचसयोिं में 

चजमे्मदाररयोिं का चवभाजन अक्सर 

समन्वय और दक्षता को कम 

करता है। चनयमोिं का कमजोर 

पालन, सीचमत जन जागरूकता 

और समुदाय की अपयाणप्त 

भागीदारी समान और सतत जल 

चवतरण एविं सिंरक्षण को रोकती है। 

मजबूत नीचतयोिं, पारदशी शासन 

और चहतधारक सहभाचगता के 

चबना जल प्रबिंधन पहल 

दीघणकाचलक स्थथरता प्राप्त नही िं 

कर सकती। 

5.         जल          

 ल       त      त    

              जल          

 ल                

         ज    र    

            र        और 

जल    -        ल   ज      

ज            ल          

      र                        

इ     ज    जल        और 

                     र       

     ज         और 

     र      ल           ल 

 र     ल         र         

    जल   र            र      

            

5.1     -            

जल            र   और 

               -  इ        

               र      ल   

           और ज       

       इ               

            र ल        और 

औ                           

    र          र     ल        

       र            

उ   र      ल   

                   ई और 

  ट       ई        

        

   र           ल -    ल 

और           ल      ल    

   उ      

     -     ल फ ल  

उ     और              ट   

        र    ई        

      ज   र    

 सटीक चसिं ाई तकनीकें  

अपनाना। 

   उ      ज        र         

 र       ल                

 र      और        ल  

                         

5.2     त -            

            र               

ल           जल        

         र      उ       

         इ    उ        

      जल      :      जल    

        र       और 

   -                    

       



 

 

          ©       , 2025;             : ई-                                                                                100 

  

       जल उ   र और 

     उ    :      ई और 

औ      उ         ल  

     उ      र     ज       

 र     र       र    

   जल      र :        , 

 र  ज    ल और         

जल           र    

 जल             : 

    र  और        र   

           जल          

       उ  र-     और 

                      

5.3 त           : 

              जल       

             र       

 IoT    र:            , जल 

 र और         

   र     

 AI और      ल    : जल 

                   और 

उ       ट           ल   

  र  ट        और GIS:  

  जल  र,          और 

जल                    

  ल   

5.4    त,      औ  

                त  

सतत जल प्रबिंधन के चलए नीचत 

और शासन ढााँ ा महत्वपूणण हैं: 

        जल     :     और 

       र  र      

   र   

                   : 

                     ज   

और    र           ल 

 र    

    रर     और    रर      

      :             और 

जल                  

                   र    

5.5 जल    -        ल 

  ज   

जल       र     जल          

 ल                          

 र       र         ल  ल       

      और        ट           

और  र           ट        

  ल             र  र    ई 

ज           

          र :    ,      

और   फ         ल  जल 

    र         र    

 जल-        ल   र  और 

       ज  :     

इ      र,      उ   , और 

   ल जल           ल   

 जल    -        ल   ज   

         र         जल 

         ल     , ल  ल  

और                    

            र   र          

    

 

6.       

भचवष्य का जल प्रबिंधन एक 

बहुआयामी  ुनौती है, चजसमें 

नवा ार, नीचत सुधार और सतत 

प्रथाओिं की आवश्यकता है। स्माटण 

चसिं ाई, जल पुन णक्रण, अपचशि 

जल शोधन और ररयल-टाइम 

चनगरानी जैसी तकनीकोिं से जल 

का कुशल उपयोग सिंभव है। 

जलवायु पररवतणन, शहरीकरण, 

जल प्रदूिण और चविीय सीमाएाँ  

प्रमुख  ुनौचतयााँ हैं। इसचलए समग्र 

और अनुकूल रणनीचतयााँ अपनाना 

आवश्यक है, चजसमें आपूचतण और 

मािंग का सिंतुलन, पाररस्थथचतक 

सिंरक्षण, समुदाय की सहभाचगता 

और तकनीकी नवा ार शाचमल 

होिं। ये उपाय जल सुरक्षा, कृचि 

स्थथरता और पाररस्थथचतकी तिंत्र की 

ल ीलापन सुचनचित करें गे। 

 


