
 

 

          ©       , 2025;             : ई-                                                                                  55 

  

 

 

फसलोों की सटीक ननगरानी और निड़काव के नलए ड्र ोन (यूएवी) का अनुप्रयोग 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. पररचय  

कृषि के्षत्र आज जलवायु पररवर्तन, 

प्राकृषर्क संसाधन  ं की कमी, श्रम 

अभाव और षिकाऊ र्रीके से 

खाद्य उत्पादन बढाने जैसी 

अभूर्पूवत चुनौषर्य  ंका सामना कर 

रहा है। इन समस्याओ ंके समाधान 

के रूप में सिीक कृषि एक प्रभावी 

दृषिक ण के रूप में उभरी है, ज  

उन्नर् प्रौद्य षगषकय  ं के माध्यम से 

आदान  ं के समुषचर् उपय ग और 

फसल उत्पादकर्ा में सुधार पर 

कें षिर् है। इन उन्नर् र्कनीक  ं में 

मानवरनित िवाई वािन अथवा 

ड्र  न एक क्ांषर्कारी उपकरण के 

रूप में सामने आए हैं, ज  कम 

समय में षवसृ्तर् स्थाषनक और 

काषलक डे्िा संग्रह करने में सक्षम 

हैं। 

मानवरनित िवाई वािन 

षकसान  ं और श धकर्ातओ ं क  

फसल के्षत्र  ं का “पक्षी-दृषि” 

प्रदान कररे् हैं, षजससे फसल 

र्नाव, कीि-र ग प्रक प, प िक 

र्त्  ंकी कमी र्था जल-र्नाव 

की शीघ्र पहचान संभव ह र्ी है। 

इसके अषर्ररक्त, षिड़काव 

प्रणाषलय  ं से युक्त ड्र  न कृषि 

रसायन  ं के सिीक और लषक्षर् 

अनुप्रय ग में सहायक ह रे् हैं, 

षजससे अपव्यय और पयातवरण 

प्रदूिण में कमी आर्ी है। 

षकफायर्ी लागर्, संचालन में 

सरलर्ा और षड्षजिल कृषि 

पे्लिफामों के साथ अनुकूलर्ा 

के कारण ड्र  न का उपय ग 

षवश्वभर में र्ीव्र गषर् से बढ रहा 

है।

  

पोंकज कुमार1*,  

शशाोंक नसोंि2,  

दीपक प्रजापनत3 
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(उद्यान), षविय वसु्त षवशेिज्ञ 

(मृदा षवज्ञान) कृषि षवज्ञान कें ि, 

आंकुशपुर, गाजीपुर (उ.प्र.) 
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सिीक कृषि में हुए र्ीव्र षवकास ने पारंपररक खेर्ी क  एक प्रौद्य षगकी-

आधाररर् प्रणाली में पररवषर्तर् कर षदया है, षजसका मुख्य उदे्दश्य 

दक्षर्ा, स्स्थरर्ा और लाभप्रदर्ा क  बढाना है। उभरर्ी हुई र्कनीक  ंमें 

मानवरषहर् हवाई वाहन (Unmanned Aerial Vehicles – UAVs), 

षजन्हें सामान्यर्ः  ड्र  न कहा जार्ा है, फसल षनगरानी और कीिनाशक 

षिड़काव में अत्यषधक महत्पूणत भूषमका षनभा रहे हैं। मानवरषहर् 

हवाई वाहन उच्च-ररजॉलू्यशन डे्िा संग्रह, वास्तषवक समय में फसल 

स्वास्थ्य का आकलन, स्थल-षवषशि आदान (इनपुि) अनुप्रय ग र्था 

श्रम पर षनभतरर्ा में कमी क  संभव बनारे् हैं। सेंसर, GPS, GIS, कृषत्रम 

बुस्िमत्ता (AI) और पररवर्ी दर प्रौद्य षगकी (Variable Rate 

Technology) के साथ इनके एकीकरण ने आधुषनक कृषि में षनणतय-

षनमातण प्रषक्या क  और अषधक प्रभावी बनाया है। यह लेख सिीक 

फसल षनगरानी और षिड़काव में UAVs के अनुप्रय ग, उनके षसिांर्, 

घिक, कायत-प्रणाली, लाभ, सीमाएँ र्था भषवष्य की संभावनाओ ं की 

व्यापक समीक्षा प्रसु्तर् करर्ा है। 

 

मुख्य शब्द: UAVs, ड्र  न, सिीक कृषि, फसल षनगरानी, ड्र  न 

षिड़काव, ररम ि सेंषसंग 
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2. कृनि में मानवरषहर् हवाई 

वाहन की अवधारणा और प्रकार 

2.1 मानवरषहर् हवाई वाहन की 

पररभािा ) 

मानवरषहर् हवाई वाहन षजन्हें 

सामान्यर्ः  ड्र  न कहा जार्ा है, ऐसे 

वायुयान ह रे् हैं षजनमें क ई मानव 

पायलि सवार नही ं ह र्ा। इनका 

संचालन या र्  प्रषशषक्षर् ऑपरेिर 

द्वारा दूर से षकया जार्ा है अथवा 

ये पूवत-षनधातररर् उड़ान पथ  ं के 

माध्यम से स्वायत्त रूप से उड़ान 

भररे् हैं, षजन्हें ग्ल बल प षजशषनंग 

षसस्टम जड़त्ीय नेषवगेशन प्रणाली 

र्था ऑनब ड्त सेंसर  ं का समथतन 

प्राप्त ह र्ा है। कृषि के्षत्र में UAVs 

उन्नर् कैमर ,ं षवषभन्न प्रकार के 

सेंसर  ं र्था कभी-कभी षिड़काव 

प्रणाषलय  ं से युक्त ह रे् हैं, ज  

उच्च-ररजॉलू्यशन स्थाषनक एवं 

काषलक डे्िा एकत्र करने में सक्षम 

ह रे् हैं। ये षवशेिर्ाएँ UAVs क  

सिीक कृषि के षलए अतं्यर् प्रभावी 

उपकरण बनार्ी हैं, षजससे 

षकसान और श धकर्ात फसल 

स्वास्थ्य की षनगरानी, खेर् की 

असमानर्ा का आकलन र्था कृषि 

आदान  ं का सिीक और कुशल 

उपय ग कर सकरे् हैं। 

2.2 कृषि ड्र  न के प्रकार  

कृषि में उपय ग ह ने वाले UAVs 

क  उनकी संरचना और संचालन 

उदे्दश्य के आधार पर मुख्यर्ः  

षनम्नषलस्खर् शे्रषणय  ं में वगीकृर् 

षकया जार्ा है: 

1. मल्टी-रोटर ड्र ोन: मल्टी-

र िर ड्र  न कृषि में सबसे 

अषधक प्रचषलर् UAVs हैं। 

इनमें उच्च गषर्शीलर्ा, 

ऊर्ध्ातधर उड़ान भरने और 

उर्रने (VTOL) की क्षमर्ा 

र्था एक स्थान पर स्स्थर रूप 

से मंड्राने की षवशेिर्ा ह र्ी 

है। ये गुण इन्हें सिीक फसल 

षनगरानी, कीिनाशक, उवतरक 

एवं जैव-आदान  ं के लषक्षर् 

षिड़काव र्था ि िे से मध्यम 

आकार के खेर्  ं में फील्ड 

स्काउषिंग के षलए अतं्यर् 

उपयुक्त बनारे् हैं। 

2. नफक्स्ड-नवोंग ड्र ोन: षफक्स्ड-

षवंग ड्र  न पारंपररक हवाई 

जहाज के समान ह रे् हैं और 

लंबी उड़ान अवषध र्था 

अषधक के्षत्र कवरेज के षलए 

षड्जाइन षकए जारे् हैं। ये बडे़ 

पैमाने पर फसल मानषचत्रण, 

उपज अनुमान र्था षवसृ्तर् 

कृषि पररदृश्य  ं की षनगरानी 

के षलए आदशत माने जारे् हैं। 

3. िाइनिड् ड्र ोन: हाइषिड् ड्र  न 

मल्टी-र िर ड्र  न की VTOL 

क्षमर्ा और षफक्स्ड-षवंग ड्र  न 

की लंबी दूरी र्क उड़ान भरने 

की दक्षर्ा का संय जन ह रे् 

हैं। इनका उपय ग मुख्यर्ः  

उन्नर् कृषि कायों में षकया 

जार्ा है, जहाँ लचीलापन और 

बडे़ के्षत्र का कवरेज द न  ं

आवश्यक ह रे् हैं। 

 

3. UAV-आधाररत सटीक 

फसल ननगरानी 

3.1 UAVs द्वारा फसल 

ननगरानी के नसद्ाोंत 

UAV-आधाररर् सिीक फसल 

षनगरानी ररम ि सेंषसंग के षसिांर्  ं

पर आधाररर् ह र्ी है, षजसमें उन्नर् 

सेंसर  ं से युक्त ड्र  न फसल की 

िषत्रका से परावषर्तर् प्रकाश का 

डे्िा एकत्र कररे् हैं। षवषभन्न फसल 

अवस्थाएँ सूयत के प्रकाश क  

अलग–अलग से्पक्ट्र ल बैंड् में षभन्न 

रूप से परावषर्तर् और अवश षिर् 

करर्ी हैं। इस एकषत्रर् डे्िा क  

षवशेि सॉफ्टवेयर की सहायर्ा से 

संसाषधर् कर उच्च-ररजॉलू्यशन 

मानषचत्र और वनस्पषर् सूचकांक 

रै्यार षकए जारे् हैं। ये मानषचत्र 

फसल स्वास्थ्य, वृस्ि और र्नाव में 

स्थाषनक षभन्नर्ा क  स्पि रूप से 

दशातरे् हैं। यह षवषध समय पर, 

स्थल-षवषशि षनणतय लेने में 

सहायर्ा करर्ी है र्था सिीक 

आदान प्रबंधन क  बढावा देर्ी है। 
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3.2 फसल ननगरानी में प्रयुक्त 

सेंसर 

फसल षनगरानी के उदे्दश्य के 

अनुसार UAVs पर षवषभन्न प्रकार 

के सेंसर लगाए जारे् हैं। RGB 

कैमरे उच्च-ररजॉलू्यशन दृश्य षचत्र 

प्रदान कररे् हैं, षजनका उपय ग 

पौध संख्या आकलन, वृस्ि अवस्था 

षनधातरण और दृश्य षनरीक्षण के 

षलए षकया जार्ा है। 

मल्टीसे्पक्ट्र ल सेंसर चयषनर् 

से्पक्ट्र ल बैंड् में परावर्तन क  

ररकॉड्त कररे् हैं, षजससे NDVI 

और SAVI जैसे वनस्पषर् 

सूचकांक  ं की गणना कर फसल 

की सजीवर्ा और प िक स्स्थषर् 

का आकलन षकया जार्ा है। 

थममल सेंसर िषत्रका का र्ापमान 

मापरे् हैं, षजससे फसल में जल-

र्नाव और षसंचाई की 

आवश्यकर्ा का पर्ा चलर्ा है। 

िाइपरसे्पक्ट्र ल सेंसर, ज  सैकड़  ं

संकीणत से्पक्ट्र ल बैंड् ररकॉड्त कररे् 

हैं, फसल र्नाव, र ग  ं और 

शारीररक पररवर्तन  ं की प्रारंषभक 

अवस्था में षवसृ्तर् पहचान संभव 

बनारे् हैं। 

3.3 फसल ननगरानी में UAVs 

के अनुप्रयोग 

UAVs का उपय ग फसल स्वास्थ्य 

मूल्यांकन, कीि एवं र ग  ं की 

प्रारंषभक पहचान, प िक र्त्  ंकी 

कमी का षनदान, षसंचाई समय-

सारणी षनधातरण, उपज अनुमान 

र्था खरपर्वार पहचान और 

मानषचत्रण में व्यापक रूप से 

षकया जार्ा है। 

3.4 ड्र ोन ननगरानी में वनस्पनत 

सूचकाोंक 

ड्र  न डे्िा से प्राप्त NDVI, EVI 

और GNDVI जैसे वनस्पषर् 

सूचकांक सामान्यर्ः  उपय ग षकए 

जारे् हैं। ये सूचकांक पौध  ं की 

सजीवर्ा, जैवभार और समग्र 

फसल प्रदशतन क  मापने में 

सहायक ह रे् हैं र्था सिीक कृषि 

पिषर्य  ंक  प्रभावी समथतन प्रदान 

कररे् हैं। 

 

 
Source: https://www.cmv360.com 

 

4. सटीक फसल निड़काव में 

UAVs का अनुप्रयोग 

4.1 ड्र ोन -आधाररत निड़काव 

की अवधारणा 

ड्र  न-आधाररर् षिड़काव का अथत 

है UAVs में लगी सिीक षिड़काव 

प्रणाषलय  ं की सहायर्ा से 

कीिनाशक, उवतरक, शाकनाशी 

और जैव-आदान  ं का हवाई 

अनुप्रय ग। यह र्कनीक 

वास्तषवक समय में फसल स्वास्थ्य 

डे्िा, GPS स्स्थषर् षनधातरण और 

स्वचाषलर् उड़ान षनयंत्रण के 

एकीकरण द्वारा स्थल-षवषशि र्था 

पररवर्ी दर पर आदान  ं के 

उपय ग क  संभव बनार्ी है। 

पररणामस्वरूप, आदान  ंका प्रय ग 

केवल आवश्यकर्ा वाले के्षत्र  ं में 

षकया जार्ा है, षजससे दक्षर्ा 

बढर्ी है और षिकाऊ कृषि क  

प्र त्साहन षमलर्ा है। 

4.2 से्प्र ड्र ोन के घटक 

से्प्र ड्र  न में सामान्यर्ः  5 से 30 

लीिर क्षमर्ा की रसायन िंकी, 

समान बंूद षवर्रण के षलए उच्च 

दक्षर्ा वाले न जल और पंप, र्था 

रसायन प्रवाह क  षनयंषत्रर् करने 

हेरु् फ्ल  रेि कंिर  लर शाषमल ह रे् 

हैं। सिीक नेषवगेशन और समान 

षिड़काव ऊँचाई बनाए रखने के 

षलए GPS और ऊँचाई सेंसर 

लगाए जारे् हैं, जबषक बाधा 

पहचान और बचाव प्रणाषलयाँ 

संचालन की सुरक्षा क  बढार्ी हैं। 

4.3 निड़काव कायों के प्रकार 

UAVs का उपय ग कीिनाशक 

एवं कीि-नाशक षिड़काव, 

शाकनाशी अनुप्रय ग, फफंूदनाशी 

षिड़काव, पणीय प िक र्त्  ं के 

प्रय ग र्था जैव-कीिनाशक या 

सूक्ष्मजीवी षिड़काव के षलए षकया 

जार्ा है, षजससे समय पर फसल 

सुरक्षा और प िण सुषनषिर् ह र्ा 

है। 

4.4 ड्र ोन निड़काव के लाभ 

ड्र  न षिड़काव समान और सिीक 

अनुप्रय ग प्रदान करर्ा है, रसायन  ं

के उपय ग क  लगभग 20–40% 

र्क कम करर्ा है, पारंपररक 

षवषधय  ंकी रु्लना में रे्जी से खेर् 

कवरेज संभव बनार्ा है, षकसान  ं
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के षविैले रसायन  ं के संपकत  क  

नू्यनर्म करर्ा है र्था ऊँची 

फसल  ं और जलभराव वाले खेर्  ं

में षवशेि रूप से उपय गी षसि 

ह र्ा है। 

5. UAVs का सटीक कृनि 

प्रौद्योनगनकयो ों के साथ 

एकीकरण 

UAVs कृषि में र्ब सबसे अषधक 

लाभकारी ह रे् हैं जब उन्हें उन्नर् 

सिीक कृषि प्रौद्य षगषकय  ंके साथ 

एकीकृर् षकया जार्ा है। ग्लोबल 

पोनजशननोंग नसस्टम और 

भौगोनलक सूचना प्रणाली (GIS) 

र्कनीकें  खेर्  ं का सिीक भू-

संकेषर्र् मानषचत्रण करने में मदद 

करर्ी हैं, षजससे फसल की 

स्थाषनक षवषवधर्ा का षवशे्लिण 

और षनगरानी एवं षिड़काव कायों 

के दौरान सिीक नेषवगेशन संभव 

ह र्ा है। 

कृनिम बुद्धद्मत्ता बड़ी मात्रा में 

ड्र  न-जषनर् िषवय  ं क  संसाषधर् 

करने में महत्पूणत भूषमका षनभार्ी 

है, षजससे फसल र्नाव, प िक 

र्त्  ं की कमी, खरपर्वार प्रक प 

और र ग लक्षण  ं की स्वचाषलर् 

पहचान ह र्ी है, और समय पर 

षनणतय लेने में सहायर्ा षमलर्ी है। 

मशीन लननिंग एल्ग ररदम UAV 

अनुप्रय ग  ं क  और बेहर्र बनारे् 

हैं, क् षंक ये ऐषर्हाषसक डे्िा, 

मौसम पैिनत और फसल स्स्थषर्य  ं

के आधार पर कीि और र ग 

प्रक प की भषवष्यवाणी कर सकरे् 

हैं। 

इोंटरनेट ऑफ़ नथोंग्स (IoT) के 

साथ एकीकरण ड्र  न डे्िा क  

भूषमगर् सेंसर  ंसे ज ड़कर षमट्टी में 

नमी, र्ापमान और फसल वृस्ि 

की वास्तषवक समय षनगरानी 

संभव बनार्ा है। साथ ही, 

वेररएबल रेट टेक्नोलॉजी (VRT) 

आदान  ं जैसे उवतरक और 

कीिनाशक  ं का स्थल-षवषशि 

उपय ग सुषनषिर् करर्ी है। यह 

एकीकृर् दृषिक ण डे्िा-आधाररर्, 

सिीक और षिकाऊ कृषि प्रबंधन 

क  बढावा देर्ा है। 

6. सटीक कृनि में UAVs के 

लाभ 

सिीक कृषि में UAVs क  अपनाने 

से फसल प्रबंधन की दक्षर्ा, कृषि 

लाभप्रदर्ा और पयातवरणीय 

स्स्थरर्ा में कई लाभ प्राप्त ह रे् हैं। 

6.1 कृषि संबंधी लाभ  

UAVs फसल की वृस्ि और 

स्वास्थ्य की सिीक षनगरानी करके 

फसल उत्पादकर्ा में महत्पूणत 

य गदान देरे् हैं। प िक र्त्  ं की 

कमी, कीि प्रक प, र ग और जल-

र्नाव जैसी र्नाव कारक  ं का 

समय पर और प्रारंषभक पर्ा 

षकसान  ं क  उषचर् समय पर 

सुधारात्मक कदम उठाने में सक्षम 

बनार्ा है। इसके अषर्ररक्त, 

UAV-आधाररर् षनगरानी लषक्षर् 

और स्थल-षवषशि आदान  ं के 

उपय ग में मदद करर्ी है, षजससे 

प िण और कीि प्रबंधन अषधक 

प्रभावी ह र्ा है और फसल प्रदशतन 

र्था उपज स्स्थरर्ा में सुधार आर्ा 

है। 

6.2 आषथतक लाभ  

आषथतक दृषिक ण से, UAVs 

पारंपररक फील्ड स्काउषिंग और 

षिड़काव षवषधय  ं से जुड़ी श्रम 

आवश्यकर्ा और संचालन लागर् 

क  कम करने में मदद कररे् हैं। 

कृषि रसायन  ं का सिीक 

अनुप्रय ग अपव्यय क  घिाकर 

इनपुि खचत क  कम करर्ा है। 

लागर् में कमी और उपज में वृस्ि 

का संय जन षकसान  ं के षलए 

लाभप्रदर्ा बढार्ा है और षनवेश 

पर बेहर्र प्रषर्फल सुषनषिर् 

करर्ा है। 

6.3 पयातवरणीय लाभ  

UAV प्रौद्य षगकी रसायन अपव्यय, 

षिड़काव की षबखराव और 

अत्यषधक इनपुि उपय ग क  कम 

करके पयातवरणीय रूप से षिकाऊ 

खेर्ी क  प्र त्साषहर् करर्ी है। 

संसाधन  ं का अनुकूषलर् उपय ग 

खेर्ी के कुल काबतन पदषचह्न क  

घिार्ा है और दीघतकाषलक 

स्स्थरर्ा के षलए पयातवरण-मैत्रीपूणत 

कृषि पिषर्य  ं का समथतन करर्ा 

है। 

7. सीमाएँ और चुनौनतयाँ 

महत्पूणत लाभ  ं के बावजूद, कृषि 

में UAVs क  अपनाने में कई 

सीमाएँ और चुनौषर्याँ हैं। प्रमुख 

बाधाओ ं में से एक है ड्र  न, सेंसर 

और सहायक सॉफ्टवेयर की उच्च 

प्रारंषभक षनवेश लागर्, ज  ि िे 

और सीमांर् षकसान  ं के षलए 

अपनाना कषठन बना सकर्ी है। 

UAVs की उड़ान समय और 

पेल ड् क्षमर्ा सीषमर् ह र्ी है, 

षजससे उनके कवरेज के्षत्र और 

षिड़काव दक्षर्ा पर प्रभाव पड़र्ा 

है। 

षनयामक प्रषर्बंध, लाइसेंषसंग 

आवश्यकर्ाएँ और वायुमंड्लीय 

षनयम बडे़ पैमाने पर उपय ग क  

और जषिल बना देरे् हैं। इसके 

अषर्ररक्त, UAVs का संचालन 

सुरषक्षर् उड़ान और सिीक डे्िा 

व्याख्या के षलए कुशल और 

प्रषशषक्षर् कषमतय  ंकी आवश्यकर्ा 

करर्ा है। ड्र  न द्वारा उत्पन्न बडे़ 

डे्िा सेि का प्रसंस्करण और 

षवशे्लिण जषिल और समय-साध्य 

ह  सकर्ा है। इसके अलावा, UAV 

संचालन मौसम पर अत्यषधक 

षनभतर ह र्ा है, क् षंक रे्ज हवा, 

विात और धंुध उड़ान की स्स्थरर्ा 

और डे्िा गुणवत्ता क  प्रभाषवर् 

कर सकरे् हैं। 
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8. सुरक्षा, ननयमावली और 

नैनतक नवचार 

कृषि में UAVs का सुरषक्षर् और 

प्रभावी उपय ग रािर ीय षवमानन 

और ड्र  न संचालन षनयम  ं का 

कड़ाई से पालन करने पर षनभतर 

करर्ा है। अषनवायत ड्र  न पंजीकरण 

UAVs की सही पहचान और 

जवाबदेही सुषनषिर् करर्ा है। 

पायलि प्रषशक्षण और प्रमाणन 

सुरषक्षर् उड़ान संचालन, सिीक 

नेषवगेशन और मानक संचालन 

प्रषक्याओ ं के पालन के षलए 

आवश्यक हैं। ऑपरेिर  ं क  

प्रषर्बंषधर् और न -फ्लाई ज न का 

सम्मान करना चाषहए, षवशेिकर 

आवासीय के्षत्र ,ं हवाई अड्  ं और 

संवेदनशील स्थल  ं के पास। 

षिड़काव कायों के दौरान सुरषक्षर् 

रसायन संचालन, सही मात्रा और 

उषचर् न जल चयन महत्पूणत हैं 

र्ाषक षिड़काव का फैलाव, 

पयातवरणीय प्रदूिण और स्वास्थ्य 

ज स्खम कम ह । 

सुरक्षा और षनयम  ं के अलावा, 

नैनतक नवचार भी महत्पूणत हैं। 

UAV-आधाररर् डे्िा संग्रह से 

ग पनीयर्ा, डे्िा स्वाषमत् और 

डे्िा सुरक्षा से संबंषधर् षचंर्ाएँ 

उत्पन्न ह  सकर्ी हैं। षजमे्मदार 

डे्िा उपय ग, सूषचर् सहमषर् और 

सुरषक्षर् डे्िा भंड्ारण सुषनषिर् 

करना आवश्यक है, र्ाषक षवश्वास 

बनाया जा सके और कृषि में UAV 

र्कनीक के षिकाऊ अपनाने क  

बढावा षमले। 

9. कृनि में UAVs का भनवष्य 

कृषि में UAVs का भषवष्य अतं्यर् 

उज्ज्वल है, ज  रे्ज र्कनीकी 

प्रगषर् और षिकाऊ खेर्ी के 

समाधान की बढर्ी मांग से पे्रररर् 

है। पूणत स्वायत्त ड्र  न स्वार्म्त  का 

षवकास बडे़ के्षत्र  ंकी षनगरानी और 

प्रबंधन क  नू्यनर्म मानवीय 

हस्तके्षप के साथ संभव बनाएगा। 

AI-आधाररर् वास्तषवक समय र ग 

और कीि षनदान षकसान  ं क  

त्ररर् और सिीक सुझाव प्रदान 

करके षनणतय लेने की क्षमर्ा क  

और बढाएगा। UAVs का 

सैिेलाइि इमेजरी और ग्राउंड्-

बेस्ड् सेंसर  ं के साथ एकीकरण 

बहु-स्तरीय, व्यापक फसल 

षनगरानी प्रणाली का षनमातण 

करेगा। 

इसके अषर्ररक्त, कम लागर् वाले, 

षकसान-षमत्र ड्र  न का षवकास ि िे 

और सीमांर् षकसान  ंके षलए पहँुच 

और उपय ग क  बढाएगा। ड्र  न-

एज-ए-सषवतस मॉड्ल का षवस्तार 

स्वाषमत् लागर् क  कम करेगा 

और व्यापक अपनाने क  

प्र त्साषहर् करेगा। ये सभी नवाचार 

UAV र्कनीक की दक्षर्ा, 

षकफायर्ीपन और आधुषनक कृषि 

में प्रभाव क  बढाने में सहायक 

ह गें। 

ननष्किम 

UAVs सिीक कृषि में एक 

क्ांषर्कारी र्कनीक के रूप में 

उभरे हैं, ज  फसल षनगरानी और 

षिड़काव के षलए कुशल समाधान 

प्रदान कररे् हैं। उच्च-ररजॉलू्यशन 

डे्िा प्रदान करने, लषक्षर् इनपुि 

अनुप्रय ग सक्षम करने और 

पयातवरणीय प्रभाव क  कम करने 

की क्षमर्ा इन्हें षिकाऊ खेर्ी के 

षलए एक मूल्यवान उपकरण 

बनार्ी है। यद्यषप लागर्, 

षनयमावली और र्कनीकी 

षवशेिज्ञर्ा से जुड़ी चुनौषर्याँ अभी 

भी मौजूद हैं, षनरंर्र र्कनीकी 

प्रगषर् और सहायक नीषर्याँ उनके 

अपनाने की गषर् क  रे्ज करने की 

संभावना रखर्ी हैं। षड्षजिल कृषि 

पे्लिफॉमत के साथ UAVs का 

एकीकरण भषवष्य में खाद्य सुरक्षा, 

पयातवरणीय स्स्थरर्ा और षकसान  ं

की आय में सुधार सुषनषिर् करने 

में महत्पूणत भूषमका षनभाएगा।

 

 

 

 

 

 

 

 

 


